Wyznaczanie charakterystyki pracy turbiny Peltona




1. Przygotowanie stanowiska pomiarowego

Cwiczenie bedzie wykonywane na stanowisku stuzacym do analizy pracy silnika wodnego
jakim jest turbina Peltona, ktorego schemat przedstawiony jest ponizej (rysunek 1). W celu
wykonania ¢wiczenia nalezy przygotowac:

- komputer z zainstalowanym oprogramowaniem ,,FM6x” firmy Armfield

- jednostke zasilajaco-pomiarowa [IFD7

-stanowisko do analizy pracy uktadu FM6X

&= FM6X Turbine System - [Diagram]
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Rysunek 1. FM62 Turbina Peltona

Jezeli wszystkie elementy stanowiska zostaly zlokalizowane, nalezy je potaczyé za pomoca
przygotowanych przewodow. Komputer taczymy z jednostka zasilajaco-pomiarowa IFD7 za
pomoca USB, natomiast stanowisko FM6X z IFD7 za pomoca pozostawionych wolnych wtyk
przy stanowisku FM6X. Gniazdo 1 wtyk sa tak dobrane aby niebyto mozliwosci pomylenia si¢
podczas podtaczania. Jednak przed polaczeniem nalezy zwrdci¢ uwage na wielko$¢ gniazda i
wtyki, zlokalizowa¢ karb zabezpieczajacy na obwodzie wtyki i gniazda oraz zorientowac si¢
w ilo$ci pindw w gniezdzie i w wtyczce.

Jezeli wszystkie elementy stanowiska sa juz potaczone nalezy sprawdzi¢ podiaczenie
przewodow zasilajacych do sieci od IFD7 oraz komputera. Gniazdo zasilajace znajduje si¢ z
tytu jednostki IFD7 obok zabezpieczenia przeciw porazeniem pradem elektrycznym.

Po wlaczeniu komputera i sterownika IFD7 na panelu frontowym IFD7 powinna zapali¢ sig¢
czerwona 1 zielona kontrolka.



Na frontowym panelu IFD7 wlaczamy zasilanie za pomoca czerwonego przelacznika, ktory
zostanie podswietlony

2. Cel éwiczenia i procedura wykonania

Gtéwnym celem ¢wiczenia jest wykonanie charakterystyki pracy silnika wodnego. W tym celu nalezy
dokonac¢ pomiaréw wielkosci charakteryzujacych prace maszyny i zapia¢ je w sprawozdaniu.

Cwiczenie wykonujemy w zespotach dwuosobowych.

1. Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy zorientowac sie w ukfadzie hydraulicznym, okresli¢
kierunek przeptywu cieczy, ustawienie zaworow, punkty pomiaru ci$nienia i strumienia
objetosci.

2. W oknie dialogowym wybieramy zainstalowane element stanowiska FM6X w tym przypadku
bedzie to turbina Peltona o symbolu FM62.

3. Na stanowisku FM62 za pomocy zaworu ,Spear Valve” ustawiamy maksymalny otwarcie
zaworu (jak dla sruby prawoskretnej).

4, Kolejnym krokiem jest nastawienie regulatora ci$nienia PID w tryb automatyczna na ci$nienie
250kPa, chyba ze prowadzacy wyznaczy inna warto$¢ do wprowadzenia.

5. W ramce ,Controls” wtaczmy pompe zasilajacg, a regulator PID dostosuje jej obroty do

nastawionego cisnienia.
6. Po ustaleniu sie ci$nienia i strumienia objetosci mozna przejs¢ do wykonania pomiaréw.
7. Za pomocg funkcji ,Brake Control” ustawimy wartos¢ 10% w celu obcigzenia silnika wodnego.



10.
11.

12.

Dokonujemy odczytow paramentéw niezbednych do uzupetnianie tabeli pomiarowe;j.

Kolejne punkty pomiarowe ustalamy przez zwiekszenie obcigzenia o 5% az do zatrzymania
wirnika.

Po zakonhczeniu pomiaréw wytgczmy silnik wodny zgodnie z procedura uruchamiania.

Kolejna para wykonuje ¢wiczenie wedtug tej samej procedury lecz ze zmienionym
potozeniem zaworu ,Spear Valve” tak aby uzyskac strumien objetosci mniejszy o 1l/min od
grupy poprzednie;j.

Po zakohczeniu pomiaréw nalezy wytaczy¢ silnik wodny i zamkna¢ program.
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1. Schemat stanowiska

&= FM6X Turbine System - [Diagram]
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2. WartoSci stale

- Dlugos¢ ciggna: r=0,045 [m]
- Ci$nienie przed dysza: p= [kPa]
- Wydajno$¢ pompy: = [1/min]

Vo= [m?/s]






Jednostki 1 10 11 12 13 14 15
Sita _ E N
hamowania
Predkos¢ obr
n -
obrotowa min
3. Tabela Pomiarowa
9 10 11 12 13 14 15
Predkos¢ katowa 2w rad
watu 60 s
Moment obrotowy M =F r N -m
Moc turbiny P =M -w w
Moc pompy P.o=pV w
s 7 PT
Sprawnos¢ 77 =—- 100 %
PP

4. Tabela Obliczeniowa:




5. Podsumowanie i wnioski:

Wykres parametrow charakterystycznych w funkcji predkosci obrotowej 77, P, M = f(n)



