Kategoria

haraktervstvki WISIE PP
charakterystyki
, E y' Wyznacznik Nazwa wigzki Kod sktadnika opisu Poziom 6
efektéw uczenia
sie Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
Zna metody oraz zasady projektowania i prototypowania
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, a takze techniki
pisania i kompletowania dokumentacji technicznej, zna K1_ W09
podstawowe zasady organizowania i prowadzenia ich badan, a
. o ZAozone metody projektowania i takze prezentowania wynikéw swoich prac
metody projektowania i . dzen. i lacii i sieci
prototypowania ARG EIE Uik ekl ITS LR ] e Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw
energetycznych elektrycznych, elektronicznych i energoelektronicznych oraz w
zakresie teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania, zna i rozumie K1 W16
powigzania miedzy zagadnieniami teoretycznymi a obiektami -
rzeczywistymi, zna i rozumie konieczno$¢ stosowania
unormowanej symboliki w grafice iinzynierskiej
g X o zasady projektowania systemow automatyki |Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i
zasa rojektowania zabezpieczen . . . .
Wyznacznik I: Projektowanie i planowanie y proj P P6SE_W.I zabezpieczeniowej automatyki procesow technologicznych w energetyce, zna i
rozumie budowe, zasady dziatania, stosowania i projektowania K1 WO8
. . budowg, zasady dziatania oraz zastosowanie |systemdéw automatyki zabezpieczeniowej (w tym -
urzadzenia i systemy automatyki L , . o i o
. . . specjalistycznych systemow automatyki specjalistycznych), a takze problemy stabilnosci w uktadach
zabezpieczeniowej . . .
zabezpieczeniowej dynamicznych
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu telekomunikacji, analogowej i cyfrowej transmisji danych
w kanatach przewodowych i bezprzewodowych, podstawowych
zarzadzanie siecig i bilansowanie zasady zarzadzania funkcjonowaniem sieci zagadnien lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych oraz K1 W05
energii energetycznych obszaréw ich stosowania w zakresie energetyki, zarzadzania -
funkcjonowaniem sieci energetycznych, obiektdw zasilanych
energia elektryczng i cieplng, a takze zna zasady przesytu energii
w sieciach i mikrosieciach
w pogtebiony sposdb zagadnienia z zakresu  |Posiada zaawansowang i pogtebiong wiedze dotyczaca zagadnien
termodynamiki, elektroniki, elektrotechniki, |z zakresu termodynamiki, elektroniki, elektrotechniki,
zagadnienia teoretyczne zwigzane z automatyki w zakresie niezbednym do automatyki, a takze zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu K1 W17
budowa i utrzymaniem infrastruktury montazu, rozruchu, demontazu i utrzymania |zycia urzadzen, obiektéw i systemow energetycznych w zakresie -
nietypowych urzadzen, instalacji i sieci niezbednym do montazu, rozruchu, demontazu i utrzymania
energetycznych nietypowych urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
metodv i technologie montaiu ztozone metody, technologie i warunki i ) )
rozrucr\:u oraz demgontaiu ’ montazu, rozruchu oraz demontazu urzadzen, Eosmda zaa'\ans:oYva'nq ! ugruI:towana VflledZQ dotyczacla o
instalacji i sieci energetycznych udowy, dziatania i dlz?\gnostcy i urzadzen, maszyn, |n_ita acji i suleu
energetycznych, a takze ztozonych metod, technologii, warunkéw
Wyznacznik II: Budowa i utrzymanie PESE W1 ich montazu, rozruchu i demontazu - w tym dla rozwigzan K1 W10
infrastruktury - nietypowych, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych -
L o . 5 . L wielkosci charakteryzujgcych urzadzenia i uktady energetyczne,
urzadzenia, instalacje i sieci budowe i sposdb dziatania nietypowych . . . . . .
. . mechaniczne i elektryczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia
energetyczne urzadzen, instalacji i sieci energetycznych . . . o .
informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentow
. . Zna i rozumie zasady i regulacje prawne dotyczace budowy,
planowane zmiany w zakresie norm oraz ) N .. . ,
. . . poprawnej eksploatacji, montazu i demontazu maszyn, urzadzen
regulacje prawne oraz normy i zasady regulacji prawnych dotyczacych budowy, . e .
. . . . . , |instalacji i sieci energetycznych, a takze procesy zachodzace w
dotyczace budowy i utrzymania montazu, demontazu, eksploatacji urzadzen, . , . , K1_W15
) . . cyklu zycia urzadzen energetycznych, przez co wie jak planowac
infrastruktury instalacji i sieci energetycznych oraz pracy . . . o C
niezbedne zmiany w zakresie obowigzujacych norm i aktow
systemu energetycznego
prawnych
Ma zaawansowang, ugruntowang i pogtebiong wiedze z zakresu
. 3 L termodynamiki, elektrotechniki, elektroniki, automatyki,
w pogtebiony sposdb zagadnienia z zakresu . . . s
. . . o .. |matematyki, materiatoznawstwa i innych dziedzin, niezbedng do
zagadnienia teoretyczne zwigzane z termodynamiki, elektrotechniki, elektroniki, L . . . . ,
. . L. . . opisu i analizy dziatania elementéw i uktadéw energetycznych,
wytwarzaniem, magazynowaniem i automatyki i innych dziedzin w zakresie . . . i K1 _wo1
. . . . ,|mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych, systemow
dostarczaniem energii niezbednym do obstugi nietypowych urzadzen .o . .
. . energetycznych oraz procesow fizycznych i chemicznych
i instalacji energetycznych ) . L .
zwigzanych z wytwarzaniem, magazynowaniem i dostarczaniem
Wyznacznik Ill: Wytwarzanie, e
Y e Y . N P6SE_W.III S
magazynowanie i dostarczanie energii
metody i technologie wytwarzania ztozone metody i technologie wytwarzania o o )
energii energii Ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg mechanike,
termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i magnetyzm,
ztozone metody i technologie magazynowania|oPtyke, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze K1 W02
metody i technologie magazynowania i i dostarczania energii, w tym metody niezbedng do zrozumienia ztozonych metod i technologii -
dostarczania energii wspétpracy z siecig zdominowang przez wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii, w tym
srédta niestabilne réwniez w sieciach zdominowanych przez zrédfa niestabilne
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie funkcjonowania
zasady funkcjonowania europejskiego i rzedsiebiorstw energetycznych, europejskiego i Swiatowego
funkcjonowanie rynkéw energii . y : . PR . i .. . getvezny P J.. . 8 . 8 K1_wW20
Swiatowego rynku energii rynku energii, a takze zna zasady ekonomii i zarzgdzania w
dziataniu przedsiebiorstw energetycznych na rynku
o ) o ) _ |Ma ugruntowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca
struktHra wytwarzania i dostarczania struktL'Jre v'vytwarzanla i dostarczania energii znaczenia energetyki, struktury wytwarzania i dostarczania
energll w skali kraju energii w skali kraju oraz wielkosci zasobéw energetycznych,
sposobach ich wykorzystania z uwzglednieniem struktury K1 W12
ztozone czynniki wptywajace na wytworczej krajowego systemu energetycznego, a takze
zapotrzebowanie na energie zapotrzebowanie energetyczne regionu i czynnikach wptywajacych na zapotrzebowanie energetyczne z
° kraju punktu widzenia regionu i kraju
£
N Posiada usystematyzowang wiedze dotyczaca technik
= Wyznacznik IV: Potrzeby odbiorcow, rynek PESE W.IV programowania oraz metod symulacji zjawisk w systemach
© _W.
c energetyczny energetycznych w aspekcie problematyki bezpieczenstwa
@ . . energetycznego, w szczegdlnosci metod prognozowania
3 ) ) metody szacowania zapotrzebowania na i i i .,
] metody szacowania zapotrzebowania ) . L zapotrzebowania na energie, wystepujgcych zagrozen oraz K1 W24
= energie regionu i kraju , L . . .
= sposobow podniesienia poziomu bezpieczenstwa
energetycznego w skali regionu i kraju, zna podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
indywidualnej
Posiada zaawansowang wiedze dotyczacy wybranych faktow,
obiektdw i zjawisk oraz dotyczacych ich metod i teorii
wyjasniajgcych ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigcych
zasady i regulacje prawne dotyczace . . i L 9/ . . . < y
tarvf zasady opracowywania taryf i cennikéw podstawowg wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz K1_W13
¥ zna i rozumie sposdb funkcjonowania krajowego systemu
energetycznego, w tym zasady opracowywania obowigzujgcych
taryf i cennikéw za energie
, s . Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zjawiska zwigzane z
wptyw parametrow nosnikéw energii i ) . . ) ) .
. L o . procesami spalania i zgazowania paliw, analize chemiczng
parametry nosnikow energii i czynnikow roboczych na efektywnos$é procesu , ,
o . . . proceséw zachodzacych w energetyce oraz wptyw parametrow K1_WO03
czynnikdéw roboczych wytwarzania, magazynowania i dostarczania L, . o L,
eneraii nosnikéw energii i czynnikdw roboczych na efektywnos¢ procesu
& wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii
ztozone metody i technologie Posiada podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii,
_ o - © |metody przveotowania nonikéw przygotowywania nosnikow energii i fizyki jgdrowej i materiatoznawstwa dotyczacg metod i
Wyznacznik V: Noséniki energii i czynniki yp ve o P6SE W.V czynnikéw roboczych do procesu technologii przygotowania nosnikéw energii i czynnikéw K1_Wo4
robocze energii i czynnikéw roboczych —. . o . ] e T
wytwarzania, magazynowania i dostarczania |roboczych, niezbedng do zrozumienia zjawisk w dziedzinie
energii energetyki
e " lokalne uwarunkowania wptywajgce na . . .
dostepnos$é nosnikdw energii R . Posiada zaawansowang i ugruntowana wiedze dotyczaca
dostepnosé nosnikow energii ) . . .
uwarunkowan wptywajacych na funkcjonowanie lokalnego rynku
energetycznego oraz dostepnosci nosnikéw energii, w tym K1 W14

rynek nos$nikow energii i czynnikéw
roboczych

uwarunkowania wptywajace na
funkcjonowanie lokalnych rynkéw nosnikéw
energii i czynnikow roboczych

réwniez wiedze dotyczaca cyklu paliwowego, skojarzonej
energetyki cieplnej i prawa energetycznego




wplyw na otoczenie proceséw

wplyw proceséw wytwarzania,
magazynowania i dostarczania energii na

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczacg wptywu procesdw energetycznych, w tym procesow
wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii, na

wytwarzania, magazynowania i otoczenie oraz dtugofalowe skutki dziatania ., ) . . . . K1_W19
. .. o . . otoczenie i Srodowisko, a takze dtugofalowych skutkéw dziatania
dostarczania energii czynnikow szkodliwych i ucigzliwych o . o
. czynnikow szkodliwych i ucigzliwych towarzyszacych tym
emitowanych w tych procesach
procesom
Zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska, a takze
metody badania zagrozen zwigzanych z metody prognozowania wptywu na otoczenie |dotyczace ich metody prognozowania wptywu na otoczenie
procesami wytwarzania i przetwarzania proceséw wytwarzania, magazynowania i proceséw wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii, w K1_W11
energii dostarczania energii tym procesy spalania i zgazowania paliw oraz analize chemiczna
proceséw zachodzacych w energetyce
Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca obecnego stanu oraz
najnowszych trendéw w energetyce, rozumie dylematy
) - zasady tworzenia i wdrazania programow cywilizacyjne i zna podstawowe ekonomiczne, prawne i
technologie ograniczajace . . iy , . . . . .
oddziatywanie redukcji emisji do otoczenia czynnikéw srodowiskowe uwarunkowania zwigzane z rozwojem energetyki K1_W18
niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych w tym réwniez zasady tworzenia i wdrazania programéw redukgji
) i ] emisji do otoczenia czynnikdéw niebezpiecznych, szkodliwych i
Wyznacznik VI: Srodowisko P6SE_W.VI ucigzliwych
Ma usystematyzowang wiedze z zakresu odnawialnych zrodet
energii, w tym energii wiatru, wody, storica, biomasy i
wplyw zastosowania odnawialnych . . . : y' .g L Y . y. .
- N, . . wptyw stosowania odnawialnych zrédet geotermalnej, zna i rozumie zjawiska, procesy i czynniki
zrédet energii na Srodowisko i . 3 . . . A . K1 W07
ospodarke energii na stan srodowiska pozwalajace na konwersje energii ze zrédet odnawialnych na
& energie elektryczng i ciepto, a takze wptyw ich stosowania na
stan srodowiska
technologie i rozwigzania stosowane w celu
systemy odzysku energii odzyskiwania energii w procesach Posiada uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
przemystowych zakresie podstawowych technologii przetwarzania energii i K1 WO6
. . . |rozwigzan stosowanych w celu jej odzyskiwania w procesach -
N wptyw na otoczenie zastosowania rozwigzan i . . .
wplyw odzysku energii .. . przemystowych, zna i rozumie ich wptyw na otoczenie
technologii odzysku energii
Ma ugruntowang wiedze w dziedzinie energetyki, w tym
. C zatozenia polityki Srodowiskowej kraju energetyki jadrowej, rozumie dylematy cywilizacyjne i zna
regulacje prawne i polityki . ety . J. . SO J . Y ey ., v .
¢rodowiskowe zwigzane z procesami wytwarzania, podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i Srodowiskowe K1 W23
magazynowania i dostarczania energii zatozenia polityki krajowej zwigzane z procesami wytwarzania,
magazynowania i dostarczania energii
Ma uporzadkowang wiedze dotyczgcg mozliwych skutkéw
. _— .. . zwigzanych z wystgpieniem sytuacji awaryjnych w systemie
skutki wystgpienia sytuacji awaryjnych w azany ystap . y . J yiny y .
. . .. energetycznym, a takze wiedze niezbedng do rozumienia
analiza ryzyka procesach wytwarzania, magazynowania i i L s . K1_w21
. . pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym
dostarczania energii . L. , . .. .
koniecznosci ochrony wiasnosci przemystowej, intelektualnej
. . , oraz przestrzegania prawa autorskiego i patentowego
Wyznaczenik VII: Bezpieczenstwo P6SE_W.VII
Zna i rozumie podstawowe zasady bhp obowigzujace w
zasady projektowania srodkéw ochronnych  |energetyce, ma réwniez uporzgdkowang wiedze dotyczaca
srodki ochrony osobistej i zbiorowej dla stref pracy w procesach wytwarzania, koniecznosci projektowania i stosowania srodkéw ochronnych K1 W22
magazynowania i dostarczania energii dla stref pracy w procesach zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczeniem energii
Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac i
zaplanowac proces realizacji prostych urzadzen i instalacji
projektowanie i dobér urzadzen i projektowacd urzadzenia i instalacje energetycznych i mechanicznych, a takze je wykonac, potrafi K1 U17
instalacji energetycznych energetyczne wstepnie oszacowac koszty projektowanych urzadzen i instalacji -
uzywajac odpowiednio dobranych technik, metod, narzedzi i
materiatéw
Potrafi projektowac uktady, sieci i systemy energetyczne dla
. L . .. réznych zastosowan, a takze dokonac wstepnej oceny
projektowanie sieci energetycznych projektowac sieci energetyczne . . S . K1 _U18
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich
projektowanie automatyki projektowac systemy automatyki
zabezpieczeniowej zabezpieczeniowej Potrafi zaprojektowac zgodnie z zadang specyfikacjg, zbudowaé,
. 5 uruchomic i przetestowac zaprojektowany system automatyki
) ) , projektowac systemy zdalnego . . . . . . K1 U19
projektowanie systemow . . . , |zabezpieczeniowej, a takze system zdalnego monitorowania
monitorowania parametréw pracy urzadzen, , , L
telemetrycznych . . parametrow pracy urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
instalacji i sieci energetycznych
dobiera¢ materiaty i osprzet do montazu Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu
. e nietypowych urzadzen i instalacji dobrania odpowiednich komponentdw projektowanego
dobdér materiatéw i osprzetu ypowy 2 J . . P ) ”p brel & K1 U0l
energetycznych w warunkach trudnych i urzadzenia, uktadu, instalacji lub systemu energetycznego do
nietypowych zastosowan w réznych warunkach pracy
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet oraz integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
okresla¢ warunki i technologie montazu interpretacji, oceny, krytycznej analizy i syntezy w celu
dobdér warunkdw i technologii montazu nietypowych urzadzen i instalacji postawienia odpowiednich wnioskéw oraz sformutowania i K1 U02
i budowy energetycznych oraz warunki i technologie wydawania opinii okreslajgcych warunki i technologie montazu -
budowy przesytowych sieci energetycznych  |zaréwno typowych, jak i nietypowych urzadzen i instalacji
energetycznych oraz warunkéw i technologii budowy
przesytowych sieci energetycznych
Wyznacznik I: Projektowanie i planowanie projektowanie urzadzen - P6SE_U.I opracowywac zatozenia do wykonania Potrafi opracowywac zatozenia i dokumentacje dotyczaca
prototypowanie prototypow urzadzer i instalacji wykonania prototypdw urzadzen i instalacji energetycznych lub
energetycznych innych zadan inzynierskich z wykorzystaniem witasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- K1 UO03
. . , . analizowaé wyniki przeprowadzonych testéw [komunikacyjnych (ICT); potrafi przygotowac tekst zawierajacy
projektowanie urzadzen — testowanie , L. " o L Iy L
totvDd prototypdw urzgdzen i instalacji analize i omdwienie otrzymanych wynikéw z realizacji tego
rototypow .
P P energetycznych zadania
opracowywac plany zapewnienia ciggtosci . ) . o
wytwarzania i dostarczania energii w Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analltycz.ne, symul.acyjne i
prowadzenie ruchu sytuacjach planowanych przegladéw, eksperymentalne oraz modele matematyczne i symulacje
remontéw, konserwacji, modernizacji komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadow
urzadzer i instalacji energetycznych energetycznych, a takze opracowywania planéw zapewnienia K1_Uo07
ciggtosci wytwarzania i dostarczania energii w réznych stanach
opracowywac plany zapewnienia pracy urzadzen i instalacji energetycznych oraz bezpieczerstwa
bezpieczeristwo energetyczne bezpieczeristwa energetycznego w sieciach  |energetycznego w sieciach energetycznych
energetycznych
postugiwac sie podstawowymi funkcjami
postugiwanie sie oprogramowaniem oprogramowania komputerowego do Potrafi postugiwac sie wiaéciwie dobranymi érodowiskami
komputerowym projektowania i symulacji dziatania urzadzen, |, ogramistycznymi, symulatorami i narzedziami komputerowymi
instalacji i sieci energetycznych przy tworzeniu programoéw dziatania systemdéw automatyki . U
sterujacej oraz projektowaniu +F45:F53i symulacji pracy -
tworzy¢ programy dziatania systeméw urzadzen, instalacji, uktadéw i sieci energetycznych oraz prostych
tworzenie oprogramowania automatyki sterujacej i monitorujgcej prace |systemoéw elektronicznych+F45:F52
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
weryfikowac¢ poprawnos¢ wykonanej
sporzadzanie dokumentacji technicznej dokumentacji technicznej dotyczacej Potrafi zweryfikowac¢ poprawnos¢ wykonania dokumentacji
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych technicznej urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, dokonaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceny, a takze K1 U1S
opracowywac procedury, przepisy i normy opracowac procedury, przepisy i normy zaktadowe dotyczace -
sporzadzanie dokumentacji innej niz zakfadowe dotyczace realizacji procesu rozwigzan i proceséw zwigzanych z wytwarzaniem,
techniczna wytwarzania, magazynowania i dostarczania [magazynowaniem i dostarczaniem energii
energii
wykonywac¢ montaz, rozruch i demontaz
montaz i demontaz przemystowych przemystowych urzadzen i instalacji
urzadzen i instalacji energetycznych energetycznych w warunkach nietypowych
lub szczegdlnego zagrozenia
Potrafi realizowa¢ montaz, rozruch i demontaz urzadzen,
diagnozowac przyczyny nieprawidtowego instalacji i sieci energetycznych, z zastosowaniem wtasciwe
diagnostyka dziatania, awarii i zaktocen w dziataniu dobranych metod, urzadzen i technologii informatycznych
urzadzen, instalacji i sieci energetycznychz  |giagnozowaé przyczyny nieprawidfowego dziatania, awarii lub K1_U08
wykorzystaniem technologii informatycznych |,5kt6cen stanu pracy, a takze planowaé i wykonywa¢ prace
zwigzane z ich przegladami, remontami, naprawami i
Wyznacznik II: Budowa i utrzymanie konserwacja, remonty, naprawy i wykonywac modernizacje urzadzen, instalacji modernizacja w réznych warunkach
P6SE_U.II

infrastruktury

modernizacja

i sieci energetycznych




Umiejetnosci: potrafi

planowanie przeglagdéw, remontéw,
napraw i modernizacji

planowad prace zwigzane z przegladami,
remontami, naprawami i modernizacjg
przesytowych sieci energetycznych

weryfikowaé poprawnosé wykonanych prac
oraz oceniac zastosowane metody montazu,

Potrafi zweryfikowaé poprawnos¢ wykonanych prac, dokonaé
krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych w zakresie gospodarki energetycznej

szczegoblne zagrozenie dla zdrowia lub zycia
ludzkiego

dla zycia i zdrowia ludzkiego, a takze wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prowadzonych dziatan i prac zespotowych

rozwdj metod i technologii i, G R e oraz ocenié rozwigzania i metody montazu, rozruchu, demontazu K1 _U13
o oraz u?rzyma.nia urzaf:lzer’l, instalacji i.sieci energetycz.nych; .
potrafi ocenic sytuacje energetyczng i zna zasady racjonalne;j
gospodarki
weryfikowac poprawnosé wykonanych prac
realizacja procedur i planéw zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczaniem energii
wykonywa¢ ztozone zadania zwigzane z Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi
nadzorowaniem pracy instalacji i zespotéw stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
urzadzen energetycznych (monitorowanie typowych dla energetyki, wybierac i stosowac wtasciwe metody i
Wyznacznik Ill: Wytwarzanie, obstuga urzadzen i instalacji IP6SE ULIII parametréw, regulowanie parametréw w narzedzia, wykonywac proste i ztozone zadania zwigzane z K1 U20
magazynowanie i dostarczanie energii energetycznych - zaleznosci od przebiegu procesu wytwarzania, |nadzorowaniem pracy instalacji i zespotéw energetycznych, -
magazynowania i dostarczania energii, weryfikowac poprawnos¢ wykonanych prac oraz analizowac
wdrazanie dziatan zaradczych w sytuacjach  |przyczyny nieprawidtowosci w procesie wytwarzania,
awaryjnych) magazynowania i dostarczania energii
analizowac przyczyny nieprawidtowosci w
monitorowanie procesu procesie wytwarzania, magazynowania i
dostarczania energii
zapotrzebowanie na energie budynkéw pr.ognoonvac’ zapotrzebo,wanife na energie Potra?fi, pr%y formufowaniu i rozwi?'zywaniu zadan ’z zakresu o
mieszkalnych i uzytecznogci publiczne; W|elorodzmn.ych budyn.kow r.mesz!<alnych oraz bezpleclzenstwa energetycznego réznych elleme.ntow, uktadow i
budynkoéw uzytecznosci publicznej systeméw energetycznych, w tym budynkéw mieszalnych,
budynkéw uzytecznosci publicznej i proceséw produkcyjnych,
wykorzysta¢ znane mu metody analityczne, symulacyjne i K1_U09
zapotrzebowanie na energie w szacowac zapotrzebowanie na energie eksperymentalne do szacowania ich zapotrzebowania
zaktadach przemystowych ztozonych proceséw produkcyjnych energetycznego i bezpieczenstwa energetycznego w skali kraju,
dostrzegajac przy tym aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i
zapotrzebowanie na energie regionu i szacowac biezgce zapotrzebowanie na prawne stosowanych rozwigzan
kraju energie w skali kraju
. . identyfikowac potrzeby grup odbiorcow
potrzeby klienta i rynku e Potrafi identyfikowac potrzeby poszczegdlnych grup odbiorcow
energii, przygotowac i przedstawic prezentacje wynikow zadania
edukowaé odbiorcéw energii w zakresie inzynierskiego komunikujac sie z uzyciem specjalistycznej K1 U22
e o wanie | edukowanie klienta rozwigzan ograniczajacych zanieczyszczenie jcerr‘pi'nologii, w cc?lu e,dukowani‘a odbiorcéw energii w zakresig -
érodowiska oraz efektywnego istniejgcych rozwigzan pozwalajgcych na efektywne zarzadzanie
Wyznacznik IV: Potrzeby odbiorcéw, rynek PESE LIV gospodarowania energia energia i ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska
energetyczny -
przygotowanie oferty F)prac?wywaé ta'ryfy i cenniki dla odbiorcow |potrafi optymalizowaé koszty zuzycia energii w okreélonej
indywidualnych i przemystowych perspektywie czasowej, opracowywac taryfy i cenniki dla
odbiorcéw indywidualnych i przemystowych, realizowac
rozliczanie kosztéw energii dla klientéw optymalizowac koszty zuzycia energii w rozliczenia kosztéw energii pomiedzy operatorami krajowych K1_U10
indywidualnych okreslonej perspektywie czasu systemow dystrybucyjnych i przesytowych, a takze dokonywac
rozliczanie kosztéw energii miedzy wykonywac rozliczenia miedzy operatorami |ich analizy i oceny ekonomicznej
podmiotami koncesjonowanymi krajowych systeméw dystrybucyjnych i
Potrafi analizowac skutki zmian legislacyjnych w zakresie polityki
energetycznej, brac¢ udziat w debacie, przedstawiac¢ rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich postugujac sie przy tym
ksztattowanie polityki energetycznej analiz?waé ?kut.ki zmian Iegislzi\cyjnych w swobodnie jgzykiem ochm (na poziomie B2 Eur9pejskiego K1 U23
zakresie polityki energetycznej Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie, czytania ze
zrozumieniem réznych dokumentéw, aktéw prawnych, not,
instrukcji i kart katalogowych
formutowac wytyczne dotyczace
. , . . - magazynowania i transportowania nosnikéw
postepowanie z nosnikami energii i . o, _p
czynnikami roboczymi energii | czynnikow rob'oc'zych oraz okresléc
warunki magazynowania i transportowania  |potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkosci
nosnikow energii i czynnikéw roboczych fizycznych charakteryzujgcych urzadzenia elektryczne i
e e T ey T energetyczne., a takze Ielfs’.crakcje.p?dstaw.oyvych parametrow ,
okreslanie wtasciwosci nosnikow czynnikow roboczych na efektywnosé procesu charakte.ryzwqcych nosn|.k| energln ! czynn.|k| el aldaptowac s
Wyznacznik V: Noéniki energii i czynniki energii i czynnikdw roboczych wytwarzania, magazynowania i dostarczania Y |ch’przygotowan|a, bada,c v,vp’fyw |ch parametrov.v,
P6SE U.V . formutowac wytyczne oraz okresla¢ warunki zwigzane z ich
robocze - cnerer magazynowaniem i transportowaniem
adaptowac metody przygotowania nosnikow
przygotowanie nosnikow energii i energii i czynnikéw roboczych do procesu
czynnikow roboczych wytwarzania, magazynowania i dostarczania
energii
analizowat efektywnosé energetyczng Potrafi dokona¢ krytycznej analizy efektywnosci energetycznej
analiza efektywnosci energetycznej e e ey D eTTE oraz sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan K1 U16
odnawialnych zrédet energii S el e A ST technicznych w zakresie pozyskiwania energii z odnawialnych -
zrodet energii, a takze ocenic te rozwigzania
ocena wptywu na otoczenie procesow analizowac i ocenia¢ oddziatywanie na Potrafi dobra¢ technologie, zaprojektowaé i wykona¢ system
wytwarzania, magazynowania i otoczenie proceséw wytwarzania, dostarczania energii (zgodnie z zadang specyfikacja
dostarczania magazynowania i dostarczania energii uwzgledniajgca parametry pracy urzadzer, instalacji i sieci
55 e eee Gl ST ST, energet\'/cznych). w spo,séb rr;inimalizujacy negatyw‘ny wp’ryw na
parametry pracy urzadzen, instalacji i sieci otonenle, a takze poréwnac zaproponov'van.e rozwwlz'ame Ki_U14
technologie ograniczajace energetycznych w sposéb minimalizujacy prOJekto'we AU T zada'ne krYte”a, qutkowe I_ i
oddziatywanie LY e T SRS Beass e ekonom|c.zne z.alternatywnyml r.OZW|qzan.|arn|; !:)o.traﬂ dokona¢d
Ty T krytsznelj anallzy sposoF)u fun.k,qonowa.ma |sjcn|ejacych
S rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje uwzgledniajaca
planowac¢ wykorzystanie zasobow naturalnych|wykorzystanie zasobdéw naturalnych w procesach wytwarzania
gospodarowanie zasobami naturalnymi W procesach wytwarzania energii zgodnie z  [energii zgodnie z zasadami ochrony srodowiska i K1 U0G
zasadami ochrony srodowiska i zrownowazonego rozwoju; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki -
zrébwnowazonego rozwoju w formie liczbowej i graficznej, dokonaé wnioskowania i
Wyznacznik VI: Srodowisko P6SE_U.VI interpretacji
efektywne wykorzystanie energii, w optymalizowa¢ zuzycie energii wytwarzanej z |Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych
tym energii z odnawialnych zrédet odnawialnych i nieodnawialnych zrédet zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie
energii energii w procesach przemystowych energetyki, w tymi zoptymalizowaé zuzycie energii wytwarzanej z K1 U21
odnawialnych i nieodnawialnych Zzrédet energii oraz -
odzysk energii projektowac systemy odzysku energii w zaprojektowacd system odzysku energii w procesach
procesach przemystowych przemystowych
formutowac wytyczne dotyczace
utylizacja urzadzen i instalacji oraz postepowania ze zdemontowanymi . o - o
czynnikéw roboczych urzadzeniami i instalacjami energetycznymi O] ¢ B el gy e mios), € penelaeny J ¥ e e
oraz czynnikami roboczymi postepowania ze zdemontowanymi urzagdzeniami i instalacjami
; energetycznymi oraz czynnikami i odpadami wystepujgcymi w
formutowa¢ wytyczne dotyczace , . . o L K1_U12
postepowania z odpadami oraz odpadami energetyce, dokor'lac wstepnej a.nallzy ze?grOfen i ekonomicznej w
postepowanie z odpadami zawierajgcymi substancje niebezpieczne celu sformu’f?wanila Wytycznych | specyfikacji dotyczacych
wystepujgcymi w procesach wytwarzania, postepowania z nimi
magazynowania i dostarczania energii
oceniac stopien zagrozenia oraz wdrazac
analiza ryzyka dziatania zaradcze w sytuacjach awaryjnych, [Posiada umiejetnos¢ oceny stopnia zagrozenia, przez co potrafi
nieobjetych obowigzujgcymi procedurami wdrazad i realizowad dziatania majgce na celu zapewnienie
bezpieczenstwa pracownikdw, oséb postronnych i mienia, jak
zabezpieczaé miejsce pracy i realizowaé rowniez dziatania zaradcze dotyczgce sytuacji wyjatkowych i K1 U11
dziatania majace na celu zapewnienie nieprzewidzianych w procedurach, umie oceni¢ wptyw zadan -
érodki ochrony osobiste]l zbiorowe] bezpieczeristwa pracownikéw, oséb prowaqzonylch \.N_energetyce na otoczenie, jak réwniez
postronnych oraz mienia w przypadku zabezpieczy¢ miejsce pracy w przypadku prowadzonych prac oraz
zdarzen naglych stwarzajacych szczegdlne zdarzen nagtych, stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie
zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego
opracowywac érodki ograniczajace ryzyko Fl’otrafli pracow§é ir?dywidualnie iw zespfolet, w celu ?pracowania
. " veh rocesach srodkéw ograniczajgcych ryzyko wystapienia sytuacji awaryjnych
\évgss::zzeanr:?asz:\ﬁgqi; Ztgr?:éi:o:vvy?/vaé zwigzanych z procesem dostarczania energii, potrafi
i i , systemy bezpieczenstwa . . opracowywac plany awaryjne zwigzane z mozliwoscia K1_U24
Wyznacznik VII: Bezpieczestwo P6SE_U.VII procedury i plany awaryjne na wypadek . . ., . .
wystapienia zagrozenia dla ludzi, mienia lub wystepow?rlla zagrozen’la dla ludzi, mienia i srodOW|‘sk'a, umie
¢rodowiska opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw
kierowac dziataniami zwigzanymi z ewakuacjg |Potrafi kierowaé dziataniami zwigzanymi z ewakuacjg oséb z
dziatania ratownicze 0sob z miejsc wystgpienia awarii stwarzajgcej |miejsc wystgpienia awarii, stanowigcych szczegdlne zagrozenie K1 U25




przeprowadza¢ szkolenia i weryfikacje
kompetencji zwigzanych z realizacjg dziatan

Potrafi planowac i realizowac proces samoksztatcenia sie przez
catfe zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, a

otoczenie

optymalizacja zuzycia energii

promowania w spoteczenstwie postaw
proekologicznych w zakresie ograniczania
zuzycia i optymalizacji zuzycia energii

wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego i inicjonowania dziatania na rzecz interesu
publicznego, a takze promowania postaw proekologicznych w
spoteczenstwie i w srodowisku branzowym

szkolenie innych majacych na celu zapewnienie takze prowadzi¢ szkolenia oraz weryfikowa¢ kompetencije K1 _U26
bezpieczeristwa pracownikéw, oséb zwigzane z prowadzeniem dziatan zapewniajgcych
postronnych oraz mienia bezpieczerstwo personelu, oséb postronnych oraz mienia
. , . komunikowania sie i utrzymywania relacji w
komunikacja w srodowisku pracy ., . .
szerokim Srodowisku branzowym
promowania i tworzenia warunkéw do
relacje w Srodowisku branzowym wspotpracy lokalnych producentéw i Ma $wiadomo$é roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej
odbiorcéw energii przez co rozumie potrzebe komunikowania sie i utrzymywania
) - ) . relacji w Srodowisku branzowym, naukowym oraz otoczeniu
komun.lkowanla S'_Q i utrzymywania relacji w spoteczno-gospodarczym, a w razie potrzeby wspétdziatania w
Woyznacznik VIII: Komunikacja komunikacja i relacje z otoczeniem P6SE_KS.VIII szerokim otoczenlu' s‘po’fec‘zno-gospodarczy'm ramach interdyscyplinarnych zespotéw zrzeszajacych ekspertéw z K1_K08
w ter1 z przequtaW|C|F:Iam| sektor? edukacii, tych srodowisk; jest gotdw do promowania i tworzenia
nauki, badar i rozwoju oraz mediow warunkéw do wspdtpracy lokalnych producentéw i odbiorcow
o - 7 energii oraz przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
wspotdziatania w ramach zespotow dot & H P . ,y, pt ki Ji1op
. . . iagni ner i
interdyscyplinarnych oraz z szerokim otyczacych osiggnicc energety
wspotdziatanie Srodowiskiem branzowym i naukowym, w tym
z przedstawicielami sektora edukacji, nauki,
badan i rozwoju
Ma swiadomos¢ wagi zachowania sie w sposéb profesjonalny,
. . przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz promowania horm
, . . promowania zasad etycznego i . s o , .
. postepowanie zgodnie z zasadami o . . , . |etycznego i odpowiedzialnego prowadzenia dziatalnosci
Wyznacznik IX: Etyka . P6SE_KS.IX odpowiedzialnego prowadzenia dziatalnosci - . . S, , K1_KO7
etycznymi - . L ] badawczej i wdrozeniowej w energetyce; jest Swiadomy dbatosci -
badawczej i wdrozeniowej w energetyce . . . .
o dorobek i tradycje zawodu, a takze poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur
Ma swiadomos¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej
dziatanie w zmiennych warunkach, w podejmowania decyzji dotyczacych proceséw |znaczenie w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
tym w sytuacji zagrozenia zdrowia lub zwigzanych z wytwarzaniem, praktycznych, a takze przy podejmowaniu decyzji w procesach K1 KOl
zycia ludzkiego, oraz pod presjg, w magazynowaniem i dostarczaniem energii w |zwigzanych z wytwarzaniem, magazynowaniem i dostarczaniem -
szczegolnosci czasu zmiennych okolicznosciach i pod presja czasu [energii, zaréwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
9 Wyznacznik X: Podejmowanie decyzji P6SE_KS.X zmiennych okoliczno$ciach i pod presjg czasu
2
S o . . , . Ma swiadomos¢ koniecznosci inicjonowania zmian zaréwno w
5 inicjowania zmian w srodowisku pracy i ) o . ) )
o0 ‘2 : . . ., |Srodowisku pracy, jak i na rzecz interesu publicznego, zwigzanych
+ otwartos¢ na zmiany zwigzanych z wdrazaniem nowych rozwigzan .. . L, ) . K1 K04
@ . . . . z wdrazaniem nowych technologii oraz rozwigzan technicznych i
= technicznych i organizacyjnych w energetyce . .
g organizacyjnych w energetyce
N
(6]
% dziatania w Srodowisku branzowym na rzecz
o podnoszenia bezpieczeristwa i jakoéci pracy, |Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
o dbatos¢ o bezpieczenistwo pracy wykonywania zadari w procesach zwigzanych [80towosc podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
§ z wytwarzaniem, magazynowaniem i ponoszenia odpowiedzialnosci petnionej roli zawodowej we
g dostarczaniem energii wspolnie realizowanych dziataniach na rzecz podnoszenia K1_K06
g Jest gotow do mydlenia i dzialania w Diatan J S bezpieczenstwa i jakosci pracy, podnoszenia jakosci
x spos6b przedsiebiorczy, éwiadomie zialania ha rzecz poanoszenia Jakoscl wytwarzanych produktéw i $wiadczonych ustug oraz zadan
wdraza normy i zasady dotyczace wytwarzanych produktow |.SW|adczonych wykonywanych w procesach zwigzanych z energetyka
L . L . ustug w sektorze energetyki
rzetelnosci i doktadnosci realizowanvch
wdrazania norm i zasad dotyczacych Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy,
ik XI: iedzi $¢ za jakoéc , rzetelnosci i doktadnosci wykonywania zadan [$wiadomie wdraza normy i zasady dotyczace rzetelnosci i
Wyznacznik X.I Odpomef:lmalnosc za jakos¢ ocena efektéw pracy PESE KS.XI ! ykony da €\ : Y IV yCzq K1_KO5
i bezpieczenstwo - w procesach wytwarzania, magazynowania i |doktadnosci realizowanych zadan ponoszac tym samy
dostarczania energii odpowiedzialnos¢ za jakos¢ i bezpieczenstwo realizowanych prac
Ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
. . L L oznawczych i praktycznych, rozumie potrzebe ciggtego
przyjmowania odpowiedzialnosci za procesy > v . p . UE . > .. N
. . . doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych,
) ) L . zwigzane z wytwarzaniem, magazynowaniem ) i ) L ,
przyjmowanie odpowiedzialnosci za ) . Ny osobistych i spotecznych, zasiega opinii ekspertéw w przypadku
) L. . h i dostarczaniem energii, w tym za .. . . . K1 K02
jakosc i bezpieczenstwo . , . , . trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu oraz
bezpieczenstwo prowadzonej dziatalnosci L. L ., . : .
. . . . przyjmuje odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje zwigzane z
oraz skutki oddziatywania na otoczenie . .. . i
pracg w zawodzie energetyka, w tym réowniez za bezpieczeristwo
oraz skutki oddziatywania na otoczenie
promowania postaw proekologicznych w Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
. . sSrodowisku branzowym, w tym idei skutki dziatalnosci inzyniera energetyka, w tym jej wptyw na
dbatosé o srodowisko , . v . J .. . . Y g ‘y . y, , JEIwp y'
zrownowazonego rozwoju, oraz promowania |Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
Wyznacznik XIl: Odpowiedzialnos¢ za PESE KS.XI| wykorzystywania odnawialnych zrodet energii [decyzje; jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, K1 KO3




