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RECENZJA
dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego
dr inz. Magdy Joachimiak
opracowana
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawe formalng sporzadzenia recenzji, opracowanej w oparciu 0 przekazany zbior
dokumentow, stanowi zlecenie z 20. grudnia 2021 r. sygnowane przez Pana prof. dr. hab. inz.
Zbigniewa Nadolnego - dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Poznanskiej, pismo nr WISIE.075.100.2021, wynikajace z podjetej 20. lipca 2021 r. uchwaty
Rady Doskonatosci Naukowej stanowigcej odpowiedz na wniosek 0 wszczgcie postgpowania
habilitacyjnego ztozony przez dr inz. Magde Joachimiak, zwang dalej Habilitantka.

1. PODSTAWOWE DANE O HABILITANTCE

Pani Magda Joachimiak urodzita si¢ 16.03.1986 r. w Wolsztynie. W 2010 r. ukonczyta
studia magisterskie na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu, kierunek matematyka, specjalno$¢ — matematyka stosowana. W 2012 r. uzyskata
dyplom inzyniera mechanika na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki
Poznanskiej, kierunek Budowa i Eksploatacja Maszyn. Odbyta réwniez studia podyplomowe
Przygotowanie edukacyjne do nauczania przedmiotow ogélnych i techniczno-zawodowych.

W 2014 r. na podstawie dysertacji Analiza procesu nagrzewania w oparciu o rozwigzanie
zagadnienia odwrotnego dla rownania przewodnictwa ciepta, wykonanej pod kierunkiem
prof. dr. hab. inz. Michatla Ciatkowskiego, uzyskata stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn, nadany uchwatg Rady Wydziatu Maszyn
Roboczych i Transportu PP. W pazdzierniku 2013 r. rozpoczeta prace w Katedrze Techniki
Cieplnej, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu PP (od 2018 - Wydziat Inzynierii Trans-
portu), poczatkowo na stanowisku asystenta, a od pazdziernika 2019 na stanowisku adiunkta.
Od stycznia 2020 r., po zmianie struktury uczelni, jest zatrudniona na stanowisku adiunkta
w Instytucie Energetyki Cieplnej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki PP.

2. DOROBEK NAUKOWY HABILITANTKI

Dotychczasowa dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr Magdy Joachimiak koncentruje sie
przede wszystkim na problematyce rozwigzywania zagadnien bezposrednich i odwrotnych
réwnania przewodnictwa ciepta wraz z ich regularyzacjg. Prace obejmuja: tworzenie wia-
snych modeli obliczeniowych, testy numeryczne, analizy stabilno$ci rozwigzan zagadnien
odwrotnych, badania eksperymentalne, a takze obliczenia i ich weryfikacje, stanowiac rozwi-
ni¢cie wczesniej realizowanej tematyki badawczej.

W okresie przed obrong doktoratu Habilitantka byta wspotautorem 9 publikacji, w tym
7 w czasopismach naukowych (Archives of Thermodynamics, Int. J. of Applied Mechanics
and Engineering, J. of Mechanical and Transport Engineering, Transactions of IFFM)
I po jednej publikacji w monografii i w materiatach konferencyjnych.
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Natomiast wyniki prac prowadzonych po doktoracie, wazne dla niniejszej oceny, zostaty
zawarte w 19 autorskich i wspotautorskich publikacjach charakteryzujacych zaréwno obszar
badan, jak i osiagnigcia Habilitantki. Dorobek ten obejmuje: monografie, artykuty w czasopi-
smach z listy JCR i z listy ,,B” MNiSW oraz referaty w materiatach konferencyjnych.

Wazniejsze z tych publikacji zostaty uznane przez Kandydatke za ,,0Siggniecie naukowe,
stanowigce znaczny wkiad W rozwdj okreslonej dyscypliny ... "7, bedac podstawg postgpowania
habilitacyjnego (Dz.U. 2018 r., poz. 1668, art. 219, ust. 1, pkt. 2b). Tworza one monotema-
tyczny cykl ujety uogélnionym tytutem Opracowanie metod rozwigzywania zagadnien bezpo-
Srednich i odwrotnych przewodnictwa ciepta oraz ich zastosowanie do analizy przepbywu
ciepla w procesach obrobki cieplno-chemicznej, na ktory sktadaja sie:

- Monografia:
[1] Joachimiak M., Metody rozwigzywania zagadnien bezposrednich i odwrotnych przewodnic-
twa ciepta oraz ich zastosowanie do analizy przepbywu ciepta w procesach obrébki cieplno-
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2021.

- Artykuty w czasopismach z bazy JCR:

[2] Joachimiak M., Joachimiak D., Ciatkowski M., Maldzifski L., Okoniewicz P., Ostrowska
K.: Analysis of the heat transfer for processes of the cylinder heating in the heat-treating
furnace on the basis of solving the inverse problem. Int. J. of Thermal Sciences, vol. 145,
2019, 105985, pp. 1-11, (doi.org/10.1016/j.ijthermalsci.2019.105985);

[3] Joachimiak M., Ciatkowski M., Frackowiak A.: Stable method for solving the Cauchy
problem with the use of Chebyshev polynomials. Int. J. of Numerical Methods for Heat and
Fluid Flow, vol. 30, 3, 2020, pp. 1441-1456, (doi.org/10.1108/HFF-05-2019-0416);

[4] Joachimiak M.: Choice of the regularization parameter for the Cauchy problem for the
Laplace equation. Int. J. of Numerical Methods for Heat and Fluid Flow, vol. 30, 10, 2020,
pp. 4475-4492.(doi.org/10.1108/HFF-10-2019-0730);

[5] Joachimiak M.: Analysis of Thermodynamic Parameter Variability in a Chamber of
a Furnace for Thermo-Chemical Treatment. Energies, vol. 14, 10, 2021, pp. 2903/1-18.
(doi.org/10.3390/en14102903);

[6] Ciatkowski M., Olejnik A., Joachimiak M., Grysa K., Frackowiak A.: Cauchy type nonlinear
inverse problem in a two-layer area. Int. J. of Numerical Methods for Heat and Fluid Flow,
vol. ahead-of-print, 2021, (doi.org/10.1108/HFF-09-2020-0584);

- Artykut w czasopi$mie z listy ,,B” MNiSzW, indeksowany w WoS:

[7] Joachimiak M., Frackowiak A., Ciatkowski M.: Solution of inverse heat conduction equation
with the use of Chebyshev polynomials. Archives of Thermodynamics, vol. 37, 4, 2016,
pp. 73-88, (10.1515/aoter-2016-0028).

Publikacje [2,3,6,7] to prace wspotautorskie, o sprecyzowanym i potwierdzonym udziale

Habilitantki i pozostatych Autorow w ich powstaniu.

2.1. Uzasadnienie wyboru tematyki badawczej

Podjeta przez dr. Magde Joachimiak tematyka dotyczy metod rozwigzywania zagadnien
bezposrednich i odwrotnych przewodnictwa ciepta i ich zastosowania do analiz przeptywu
ciepta w specyficznym obszarze techniki, jakim sa procesy obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej stali, w celu precyzyjnego okreslenia warunkéw termicznych nagrzewania obra-
bianego elementu, w szczegolnosci wyznaczenie temperatury na jego brzegu / powierzchni.

W procesach obrobki cieplno-chemicznej (azotowanie) warunkiem wytworzenia prawi-
dtowej warstwy dyfuzyjnej, jest zapewnienie odpowiedniej temperatury (rozktadu temperatu-
ry) na powierzchni i w strefie przypowierzchniowej nagrzewanych elementéw, a tym samym
znajomos¢ jej wartoSci. Istotne znaczenie ma tez rozktad temperatury wewnatrz obrabianego
cieplnie elementu, generujacy naprezenia termiczne, zwlaszcza w elementach duzych,
0 skomplikowanych ksztattach i asymetrycznym roztozeniu masy. W przypadku, gdy bezpo-
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sredni pomiar temperatury powierzchni nie jest mozliwy, temperaturg brzegu elementu mozna
wyznaczy¢ rozwigzujac zagadnienie odwrotne dla rownania przewodnictwa.

Sposéb ten jest stosowany w réznych analizach przeptywu ciepta, przy czym charaktery-
zuje si¢ znaczng wrazliwoscig rozwigzania na zaburzenia danych wej$ciowych, co oznacza,
ze blad pomiaru i usytuowania czujnikow pomiarowych moga mie¢ istotny wptyw na wyniki
obliczen. Stanowi to przyczynek do rozwijania metod obliczeniowych w kierunku uzyskania
stabilnych rozwigzan zagadnien odwrotnych, minimalizujgcych wrazliwos¢ na zaburzenia,
a takze metod regularyzacji i doboru parametru regularyzacji.

Prace Habilitantki wychodza naprzeciw tym potrzebom i problemom. Podj¢ty przez Nig
temat dotyczy zastosowania zagadnienia odwrotnego przewodnictwa ciepta do analizy prze-
plywu ciepta w procesach obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, a w efekcie - okreslenia wa-
runkow termicznych ich prowadzenia. Temat jest wazny poniewaz oprocz rozwijania technik
obliczeniowych, pogtebia wiedz¢ o procesach cieplnych majacych miejsce w obrabianym
termicznie elemencie.

2.2. Oméwienie osiagniecia naukowego

Osiagnigcie habilitacyjne dr Magdy Joachimiak sktada si¢ z cyklu publikacji stanowig-
cych odzwierciedlenie prowadzonych przez Nig prac. Szczegoétowa ich analiza pozwala wy-
r6zni¢ dwa zasadnicze obszary badan, to jest badania podstawowe - analityczne i numeryczne
oraz eksperymentalne, weryfikacyjne. Poszczegdlne publikacje omawiam skrotowo ponizej
[numeracja zgodna z p. 2 Recenzji i Autoreferatem].

Monografia [1] stanowi zbiorcze podsumowanie prac Habilitantki i dotyczy rozwiazywa-
nia zagadnien bezposrednich i odwrotnych rownania przewodnictwa, zastosowanych do pro-
cesu obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej stali. Liczy tacznie 138 stron i sktada si¢ z 8 roz-
dziatéw uzupetionych spisem tresci, streszczeniem, wykazem oznaczen i wykazem literatury
reprezentatywnej dla omawianej tematyki oraz zatgcznikami. Struktura merytoryczna mono-
grafii jest nastepujaca:

Rozdziat 1 stanowi wprowadzenie w tematyke pracy i zawiera uzasadnienie jej podjecia.

W rozdziale 2 zamieszczone sg rozwigzania stacjonarnych zagadnien: bezposredniego
i odwrotnego dla rownania Laplace’a, przy czym analizie poddano brzegowe zagadnienie
odwrotne, zagadnienie quasi-Cauchy’ego oraz zagadnienie Cauchy’ego. Do ich rozwigzania
uzyto regularyzacji Tichonowa, natomiast dobor parametru regularyzacji prowadzono za po-
mocg Kryterium Morozowa, minimum catki energii oraz L-krzywej. Podano przyktady nume-
ryczne analizowanych rozwigzan zagadnien odwrotnych.

W nastgpnej czesci (rozdziat 3) opisano rozwigzanie zagadnien: bezposredniego i od-
wrotnego dla niestacjonarnego przewodzenia ciepta, z uwzglednieniem zalezno$ci wspot-
czynnika przewodzenia oraz ciepta wtasciwego od temperatury. Przedstawiono schemat obli-
czeniowy pozwalajacy wyznaczy¢ dla rozpatrywanych wariantow - temperature, gestosé
strumienia ciepta oraz wspotczynnik przejmowania ciepta. Analizowano wptyw zaburzenia
danych pomiarowych oraz przyjetego w obliczeniach kroku czasowego. Uzupetnieniem sg
przyktady numeryczne dla analizowanych zagadnien odwrotnych.

W rozdziale 4 zamieszczono opis stanowiska badawczego (piec do obrobki cieplno-
chemicznej), opis i charakterystyke badanego elementu (walec) oraz czujnikow pomiarowych
(i ich rozmieszczenia), a takze opis metodyki badan eksperymentalnych, prowadzonych przy
réznych szybko$ciach nagrzewania i roznych predkosciach pracy wentylatora. Badania pro-
wadzono dla parametrow procesu azotowania.

Kolejny rozdziat (5) jest poswiecony analizie btedow pomiarowych; omoéwiono w nim
wplyw bledu zabudowy termoelementoéw i pomiaru temperatury na uzyskiwane wartosci tem-
peratury, gestosci Strumienia ciepta i wspotczynnika przejmowania ciepta na brzegu nagrze-
wanego walca.

strona3/9



W rozdziale 6 podano i oméwiono warto$ci temperatury, gestosci strumienia ciepta oraz
wspoétczynnika przejmowania ciepta na brzegu walca, uzyskane na podstawie rozwigzania
zagadnienia odwrotnego. Dane wejsciowe do obliczen stanowity wyniki badan eksperymen-
talnych, uzyskane w réznych plaszczyznach badanego walca, przy réznej szybkosci nagrze-
wania i roznych nastawach pracy wentylatora.

Rozdzial 7 zawiera analize mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikow (wyznaczo-
nych warunkow brzegowych) do optymalizowania proceséw obrobki cieplno-chemicznej.

W ostatnim rozdziale (8) zawarte jest podsumowanie prowadzonych prac i oméwienie
wynikajacych z nich wnioskow szczegotowych. Podany jest takze wniosek koncowy, wskazu-
jacy, ze przedstawione i omoéwione w monografii metody rozwigzywania zagadnien odwrot-
nych moga stanowi¢ podstawg do optymalizacji proceséw obrobki cieplnej i cieplno-
chemicznej. Metody te mogg by¢ stosowane do analizy zardbwno nagrzewania, jak i chtodze-
nia elementow. Daja rowniez mozliwo$¢ prowadzenia analizy przeptywu ciepta w innych
procesach obrobki cieplnej, m.in. podczas naweglania, a takze prowadzonych w warunkach
obnizonego ci$nienia (prézni).

Tematyka pozostatych publikacji (artykutow) dotyczy zagadnien zblizonych do oméwio-
nych w monografii habilitacyjnej.

Artykut [2] zawiera analiz¢ wymiany ciepta w procesie ogrzewania walca w piecu do
obrobki cieplnej, prowadzona w oparciu 0 rozwigzanie problemu odwrotnego. Przedstawiono
w nim wyniki badan nagrzewania walca do temperatury odpowiadajacej procesowi azotowa-
nia oraz przyblizono model obliczeniowy umozliwiajacy okreSlenie rozkltadu temperatury
w walcu. Wyniki obliczen zweryfikowano za pomocg pomiaru kontrolnego. Praca daje wie-
dze umozliwiajacg precyzyjng kontrole rozktadu temperatury w ogrzewanym elemencie.

W artykule [3] oméwiono metody rozwigzania odwrotnego problemu (typu Cauchy'ego)
dla rownania Laplace'a, z wykorzystaniem wielomianow Czebyszewa. Celem byto okreslenie
rozktadu temperatury na granicy badanej domeny i znalezienie wtasciwej metody uregulowa-
nia, przy czym analizowano rézne rodzaje odwrotnej regularyzacji (Tichonowa, Tichonowa-
Philipsa, ...). Parametr regularyzacji wybrano z wykorzystaniem zasady rozbieznosci Moro-
zowa. Omowiony przyktad mozna zastosowac do okreslenia rozktadu temperatury na granicy
ogrzewanego elementu, gdy pomiar jest niemozliwy, lub jest obarczony znacznym btgdem.

W pracy [4] omowiono wybor optymalnego parametru regularyzacji dla problemu Cau-
chy'ego (réwnanie Laplace'a), co z wymagang doktadnoscig pozwala okresli¢ stabilny rozktad
temperatury na jednej z granic domeny. Wybor parametru regularyzacji zostat przeanalizowa-
ny pod katem uzyskania rozwigzania 0 mozliwie najnizszej wrazliwo$ci na zaktocenia danych
wejsciowych. Model mozna zastosowa¢ do okreslenia rozktadu temperatury na granicy
ogrzewanej Sciany, gdy pomiar bezposredni jest niemozliwy do wykonania (np. $ciana kotta).

Kolejny artykut [5] przybliza analiz¢ zmiennosci parametréw termodynamicznych w ko-
morze do obrobki termochemicznej oraz podaje wyniki badan nad nierbwno$ciami nagrzewa-
nia walca (w procesie azotowania). Obliczenia wykonano z wykorzystaniem zagadnienia
odwrotnego dla nieliniowych i niestabilnych rownan przewodzenia Ciepta. Wykazano m.in.,
ze wzrost predkosci wentylatora (wydatku), dla tej samej predkosci nagrzewania, powoduje
wyréwnanie temperatury w analizowanych plaszczyznach walca, natomiast zwickszenie
predkosci nagrzewania powoduje wzrost nierownosci nagrzania elementu. Wyniki pracy mo-
g3 stanowi¢ podstawe¢ optymalizacji procesu.

W kolejnej publikacji [6] omoéwiono nieliniowy problem odwrotny typu Cauchy'ego
w obszarze dwuwarstwowym, zwigzany ze zmniejszeniem obcigzenia cieplnego powierzchni
elementu narazonego na dziatanie wysokich temperatur, co mozna uzyskac przez jej pokrycie
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warstwa ceramiki odpornej termicznie. Omoéowiono dobdr ceramiki o odpowiednio niskim
wspotczynniku przewodzenia ciepta oraz doboér jej grubosci, a takze zdefiniowano dopusz-
czalng temperatur¢ metalu na styku z ceramika. Model obliczeniowy moze by¢ przydatny do
analizy przeptywu ciepta, np. w topatkach turbin gazowych z tzw. barierg termiczna.

W ostatnim artykule [7] oméwiono rozwigzanie rownania odwrotnego przewodzenia cie-
pta dla réwnania Laplace’a (z wykorzystaniem wielomianéw Czebyszewa), poddajac analizie
wpltyw wartosci przypadkowego zaktdcenia pomiaru temperatury, rozmieszczenia punktow
pomiarowych (odlegtos¢ od granicy, gdzie temperatura nie jest znana) oraz btedu instalacji
termopar na stabilnos$¢ rozwigzania.

Biorgc pod uwage zakres tematyczny i merytoryczny tych prac uwazam, ze spetniajg one
warunek monotematycznos$ci ujgtej uogolnionym tytutem, a ich ranga odpowiada poziomowi
pracy habilitacyjnej.

2.3. Ocena merytoryczna osiagniecia

Przedstawiony do oceny cykl publikacji, ujety uogolnieniem Opracowanie metod rozwig-
zywania zagadnien bezposrednich i odwrotnych przewodnictwa ciepfa oraz ich zastosowanie
do analizy przephywu ciepta w procesach obrébki cieplno-chemicznej, stanowi podsumowanie
prac prowadzonych przez dr Magdg Joachimiak w zakresie objetym tytutem i zawiera szereg
elementow, ktore mozna uznaé za Jej oryginalny dorobek. W szczegdlnosci Habilitantka:

- Opracowata model obliczeniowy pozwalajacy rozwigza¢ zagadnienia bezposrednie
i odwrotne dla réwnania Laplace’a (w obszarze prostokatnym); rozwigzata trzy rodzaje
zagadnienia odwrotnego (brzegowe odwrotne, quasi-Cauchy’ego, Cauchy’ego); wykona-
ta badania numeryczne dla uzyskania stabilnego rozwigzania zagadnienia odwrotnego
poprzez stosowanie roznych technik regularyzacji (Tichonova, Tichonowa-Philipsa, ...)
oraz dobrata parametr regularyzacji na podstawie kryterium Morozowa, minimum catki
energii oraz metody L-krzywe;j.
Opracowata rozwigzanie niestacjonarnego zagadnienia bezposredniego i odwrotnego
z uwzglednieniem zaleznos$ci wspotczynnika przewodzenia ciepta oraz ciepta wlasciwego
od temperatury w walcu; opracowata schemat obliczeniowy pozwalajacy na wyznaczenie
temperatury, gestosci strumienia ciepta i wspotczynnika przejmowania ciepta na brzegu
walca; przeprowadzita analiz¢ wptywu dtugosci kroku czasowego (parametr regularyza-
cji) na uzyskiwane warunki brzegowe, co pozwolito uzyska¢ stabilne rozwigzanie o malej
wrazliwos$ci na zaburzenie danych wejsciowych.
Zastosowata opracowane algorytmy do wyznaczania warunkéw brzegowych dla walca
nagrzewanego w piecu do obrobki cieplno-chemicznej, wyznaczyta warunki brzegowe
przy réoznych szybkosciach nagrzewania i przy réznych nastawach wentylatora (wyda-
tek); wykonata analizy btgdéw dla badan eksperymentalnych i numerycznych.
Wyznaczyta warunki brzegowe w czterech ptaszczyznach (po dlugosci walca) poprzez
rozwigzanie zagadnienia odwrotnego dla réwnania przewodnictwa ciepta, stanowiace
podstawe analizy zmiennosci parametrow termodynamicznych w komorze pieca do ob-
robki cieplno-chemicznej (na dtugosci); przeprowadzita analize réznic pomiedzy warto-
$ciami temperatury oraz wartosciami wspotczynnika przejmowania ciepta na brzegu wal-
ca w czterech plaszczyznach, a ich warto$ciami Srednimi.
- Przeprowadzita analiz¢ réznic temperatury migdzy brzegiem a 0Sig walca oraz analize

czasu nagrzewania dla r6znych szybkosci nagrzewania.

Wynika stad, ze prace Habilitantki obejmuja tworzenie wtasnych modeli obliczeniowych,
prowadzenie testow numerycznych i analiz stabilnosci rozwigzan zagadnien odwrotnych, ba-
dania eksperymentalne i obliczenia prowadzone w oparciu o dane doswiadczalne, co przekta-
da si¢ na poglebienie wiedzy na temat przeptywu ciepta w procesach obrobki cieplno-

strona5/9



chemicznej. Tematyka tych prac jest wazna i ma duze znaczenie, albowiem poza aspektem
poznawczym zwigzanym Z rozwijaniem metod obliczeniowych, istotny jest tez ich aspekt
praktyczny. W mojej ocenie dorobek ten moze by¢ uznany za osiggnigcie stanowigce podsta-
we postepowania habilitacyjnego.

Reasumujgc, prace Habilitantki majg wieloraki charakter, obejmujac zagadnienia zwigza-
ne nie tylko z modelowaniem matematycznym, ale takze z badaniami eksperymentalnymi,
I Sg to prace 0 znaczeniu poznawczym i utylitarnym, istotne dla proceséw obrobki cieplno-
chemicznej stali. Prace te wychodza naprzeciw istniejacym potrzebom, a ich tematyka wpisu-
je si¢ W probe wyjasnienia niewystarczajgco rozpoznanych tematow i jest zgodna z aktualny-
mi kierunkami badan. Mozna wigc stwierdzi¢, ze prace dr Magdy Joachimczak stanowia
wktad w rozwoéj nauki, wypetniajacy luke w badanej tematyce. Tym samym Habilitantka po-
dejmujac ww. temat badan i poddajac go szczegdtowej analizie przyczynita si¢ do poszerze-
nia wiedzy w danym obszarze nauki i techniki. Stad moja pozytywna ocena tych prac.

2.4. Wplyw osiagniecia na dyscypling naukowa

Prace dotyczace rozwiazywania zagadnien odwrotnych dla réwnania przewodnictwa cie-
pla stanowig przedmiot zainteresowania roznych osrodkow, przede wszystkim ze wzgledu na
mozliwosci ich wykorzystania do identyfikacji trudno-mierzalnych parametrow w procesach
cieplnych. Dlatego podjecie przez Habilitantke tematu zastosowania zagadnien odwrotnych
przewodnictwa ciepta do analizy procesOw nagrzewania w piecu do obrobki cieplno-
chemicznej nalezy uzna¢ za wazne i uzasadnione. Uzyskane przez nig wyniki pozwalaja bo-
wiem na wielostronng kontrole i optymalizacje przebiegu procesu, nie tylko ze wzgledow
technologicznych (otrzymanie elementow o zadanych wiasciwosciach warstwy wierzchniej),
ale takze operacyjnych (maksymalizacja wsadu, skrocenie czasu trwania, ograniczenie de-
formacji elementow) i energetycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze wg posiadanej wiedzy, metody
rozwigzania zagadnienia odwrotnego przewodnictwa nie byly wczesniej stosowane do wy-
znaczania warunkow brzegowych elementow nagrzewanych w piecu. Tym samym uwazam,
ze prace Habilitantki wskazane jako osiggniecie moga by¢ uznane za wnoszace wktad w dys-
cypling Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

2.5. Charakterystyka pozostalego dorobku badawczego / publikacyjnego

Tematyka pozostatych prac z okresu po obronie dysertacji, nie wiaczonych do osiagnie-
cia, dotyczy analiz roznych procesow cieplnych. Wyniki tych prac zostaty zawarte we wspot-
autorskich publikacjach, obejmujacych: 3 rozdziaty w monografiach konferencyjnych, 7 arty-
kutow w czasopismach z listy ,,B” MNiSW (w tym 3 indeksowane w WoS) oraz 2 publikacje
konferencyjne (indeksacja w WoS). Krotka charakterystyka tych prac i realizowanych tema-
tow badawczych jest podana ponizej.

W poczatkowym okresie Habilitantka prowadzita prace dotyczace wptywu gazéw inert-
nych (powietrza) na warunki kondensacji pary w skraplaczach energetycznych. Ich efektem
byto opracowanie modeli obliczeniowych do analizy procesu skraplania pary, umozliwiaja-
cych wyznaczanie spadku cisnienia statycznego oraz temperatury i predkosci mieszaniny pary
I powietrza w modelowym peczku rur skraplacza. Analizowane byty takze zmiany warto$ci
liczb Reynoldsa i Nusselta, ciepta skraplania oraz wspotczynnika przejmowania ciepta w ko-
lejnych rzedach rur skraplacza.

Kolejne prace obejmowaty analizy rozktadu temperatury w rurze z osadem mineralnym
(kamien kotlowy), prowadzone z wykorzystaniem rozwigzania zagadnienia odwrotnego dla
réwnania przewodnictwa. Ich celem byto wyznaczanie rozktadow temperatury w rurze wy-
miennika kotta parowego (z osadem i bez), wyznaczanie grubosci kamienia kottowego w
oparciu 0 pomiar temperatury oraz gestosci strumienia ciepta na $ciance zewnetrznej, i inne.
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Odregbny temat badawczy stanowity prace prowadzone na zlecenie firmy Filen sp. z 0.0.,
w ktorej Habilitantka odbyta praktyke przemystows, obejmujace:

- opracowanie modelu niestacjonarnego przeptywu ciepta w $ciance cylindrycznej silnika
z izolowang komorg spalania, umozliwiajgcego Symulacje pol temperatury podczas nagrze-
wania korpusu silnika oraz podczas pracy ustabilizowanej, prowadzone dla réznych geome-
trii, z mozliwo$cig uwzglednienia izolacji komory spalania;

- badania uszczelnien bezdotykowych, dotyczace analizy przenoszenia btedéw pomiaro-
wych przy wyznaczaniu strumienia masy na stanowisku do badan uszczelnien labiryntowych,
w szczegolnosci obliczenia wariantowe uszczelnienia szczelinowego i uszczelnienia rowko-
wego tlok-cylinder.

Wyniki tych prac zostaty uwzglednione przy projektowaniu nowego typu silnika agrega-
towego. Ich efektem sg tez wspotautorskie publikacje.

Wszystkie prace maja duze znaczenie poznawcze i dotycza zagadnien waznych z punktu
widzenia techniki. Stad moja pozytywna ocena dorobku publikacyjnego Habilitantki.

2.6. Ocena naukometryczna publikacji

Na podstawie powyzszego mozna stwierdzi¢, ze dr inz. Magda Joachimiak legitymuje sig¢
dorobkiem, ktoérego wyniki upowszechniata w czasopismach naukowych i na konferencjach.
W okresie po dysertacji dorobek ten obejmuje tgcznie 19 pozycji, z czego 7 zostato wiaczone
w osiagniecie habilitacyjne. W odniesieniu do osiggnigcia, sumaryczny wspotczynnik wptywu
IF = 18,99, natomiast liczba punktéw kwantyfikacyjnych MNiSW wynosi 673 (wg daty pu-
blikacji). Liczba cytowan - catkowita / bez autocytowan, wg bazy: Web of Science — 37/13,
Scopus — 41/15, Google Scholar — 68/22. Indeks Hirscha, wg kazdej z baz, h = 5.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
Dr inz. Magda Joachimiak wykazuje si¢ wspolpraca z innymi osrodkami akademickimi,
w szczegolnosci:

- z prof. dr. hab. inz. Krzysztofem Grysa (Politechnika Swietokrzyska) i prof. dr. hab. inz.
Aleksandrem Olejnikiem (WAT) — w obszarze tematyki badawczej dotyczacej zagad-
nien odwrotnych dla réwnania przewodnictwa ciepta w obszarze dwuwarstwowym;

- z prof. dr. hab. inz. Piotrem Krzyslakiem (Uniwersytet Morski w Gdyni) - w zakresie
badan dotyczacych kondensacji;

czego efektem sa m.in. wspolne publikacje w zakresie prowadzonych badan.

Ponadto Habilitantka zrealizowata dwa staze przemystowe 0 istotnym znaczeniu dla
prowadzonych prac:

- w Dziale Badan i Konstrukcji SECO / WARWICK S.A. (1.06. - 31.08.2019), w trakcie
ktorego prowadzita badania dotyczace przepltywu ciepta w elementach ulepszanych
w piecach do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej;

- w firmie FILEN sp. z 0.0. (1.03. - 30.05.2019), gdzie zajmowata si¢ zagadnieniami ma-
tematycznego opisu geometrii krzywek, analiza przeptywu ciepta w elementach silnika
ttokowego oraz analiza przeptywu ciepta w sciankach zgazowarki.

Weczesniej, przed obrong doktoratu odbyta miesigczny staz w EC Karolin / Dalkia Poznan
oraz tygodniowy staz w firmie VEOLIA Environnement we Francji.

Wynika stad, ze dr inz. Magda Joachimiak wykazuje si¢ aktywnoscig i wspolpracg
z innymi uczelniami, a takze z jednostkami przemystowymi.

4. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ | ORGANIZACYJINEJ

Ponizej, w sposob syntetyczny oméwione sg osiaggnigcia Habilitantki w pozostatych ob-
szarach dziatalnosci zawodowej:
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Dydaktyka
- prowadzenie zaje¢ na studiach i Il st. realizowanych na wydziale macierzystym:
Mechanika ptynow 1+l (¢, 1); Termodynamika techniczna I+11 (¢, [); Elementy termo-
dynamiki i mechaniki ptynow (¢); Podstawy energetyki cieplnej (w, ¢); Metody nume-
ryczne (w, ¢); Wybrane zagadnienia wymiany ciepta (w, ¢); Elementy teorii termody-
namiki technicznej, {gcznosci i funkcjonowania cztowieka w lotnictwie (¢);
- wspotautorstwo podrgcznika Mechanika pbynow. Zbior zadan z rozwigzaniami (redakcja
M. Ciatkowski);
- opracowanie materiatéw dydaktycznych do przedmiotow: Metody numeryczne, Podsta-
wy energetyki cieplnej, Wybrane zagadnienia wymiany ciepta;
- udziat w przygotowaniu kierunku studiow I st.: Energetyka Przemysfowa i Odnawialna;
- koordynator ds. e-Learningu na kierunku Energetyka Przemysfowa i Odnawialna;
- funkcja promotora pomocniczego doktoratu: Wojciech Judt: Analiza procesu wymiany

ciepta uzyskiwanego ze spalania paliw stalych w warunkach nieruchomego zloza.
(Decyzja Rady WIT PP z 29.01.2019 r.).

Dziafalnosé organizacyjna
- funkcje petnione na Uczelni:

- cztonek Senatu Politechniki Poznanskiej (kadencja2020-24),
- czlonek Senackiej Komisji ds. Budzetu i Finansow,
- cztonek Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Studentéw (kadencja 2020-24),
- zastgpca przewodniczacego Wydziatowej Komisji Wyborczej,
- koordynator ds. e-Learningu dla kierunku Energetyka Przemystowa i Odnawialna,
- opiekun laboratorium termodynamiki technicznej.

e Aktywnos¢ badawcza

5.

- Udziat w zespotach badawczych (projekty badawcze zlecone):

- Niestacjonarny model przeptywu ciepta w sciance cylindrycznej silnika z izolowang
komorg spalania, cz. 2. Projekt nr: 0712/PRJG/5207, kierownik projektu;

- Obliczenia wariantowe uszczelnienia szczelinowego tfok-cylinder. Projekt nr:
0712/PRJG/5205, 2021, wykonawca;

- Obliczenia wariantowe uszczelnienia rowkowego tlok-cylinder. Projekt nr:
0712/PRJG/5206, 2021 r., wykonawca.

- Udziat w pracach prowadzonych w ramach dziatalnosci statutowej - 8 tematow, wyko-
nawca / kierownik zadan.

Inne

- Recenzje 13 artykutéw przeznaczonych do publikacji w migdzynarodowych czasop-
ismach naukowych: Int. J. of Heat and Mass Transfer; Int. J. of Thermal Sciences; Int.
J. of Numerical Methods for Heat and Fluid Flow; Inverse Problems in Science and
Engineering; Computer Modeling in Engineering & Sciences; Archives of Thermody-
namics.

- Nagrody Rektora PP za osiaggnigcia naukowe (za r.a. 2014/15, 2019/20).

- Prezentacja referatow na konferencjach krajowych / migdzynarodowych.

PODSUMOWANIE CALOSCI DZIALALNOSCI HABILITANTKI
Biorgc powyzsze pod uwagg, na podstawie przedstawionych do oceny dokumentoéw habi-

litacyjnych stwierdzam, ze dr inz. Magda Joachimiak :

- jest autorem / wspétautorem cyklu powigzanych tematycznie publikacji - monografii
I artykuZow opublikowanych po doktoracie w czasopismach z bazy JCR, ktore stanowig
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osiggnigcie naukowe zdefiniowane w stosownej Ustawie (Dz.U. 2018, poz. 1668, art.
219, ust. 1, pkt. 2b); jest tez wspéfautorem innych publikacji;
- w odniesieniu do osiggniecia habilitacyjnego:

- sumaryczny Impact Factor publikacji: IF =18,99
- indeks Hirscha - wg bazy WosS: h=5,
- liczba cytowar / bez autocytowar - wg bazy WoS: 37/13
- kwantyfikacja dorobku po doktoracie - ogotem / osiggniecie: 777 1 673 pkt.

Ponadto Habilitantka:
- uczestniczyta w realizacji prac badawczych,
- wykazuje wspaolprace z innymi osrodkami akademickimi i instytucjami zewnetrznymi,
- petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim,
- ma osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne.

Reasumujac:

- dr inz. Magda Joachimiak zgromadzifa dorobek naukowy ukierunkowany na problema-
tyke zwigzang z rozwigzaniem zagadnien bezposrednich i odwrotnych réwnania prze-
wodnictwa ciepta wraz z ich regularyzacjg, ma dorobek w innych obszarach niz ww.;

- dorobek ten jest efektem dziatalnosci naukowo-badawczej Habilitantki i stanowi przy-
czynek do rozwoju nauki w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka;

- prace Habilitantki wigzg si¢ zaréowno z podstawowymi zagadnieniami naukowymi, jak
I potencjalnymi zastosowaniami;

- ma takze dorobek w innych obszarach dziatalnosci zawodowey.

6. KONKLUZJA

Uwzgledniajac przeprowadzona powyzej analize i ocene dorobku, odnoszac si¢ do Usta-
wy z dnia 20. lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, art.
219, ust. 1, pkt. 2b i pkt. 3), stwierdzam, ze dr inz. Magda Joachimiak spetnia w stopniu wy-
starczajaCym wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ 0 stopien naukowy doktora habi-
litowanego. Przedstawiony przez Niag cykl powigzanych tematycznie publikacji, ujetych uo-
golnionym tytulem Opracowanie metod rozwigzywania zagadnierr bezposrednich i odwrot-
nych przewodnictwa ciepfa oraz ich zastosowanie do analizy przephywu ciepla w procesach
obrébki cieplno-chemicznej wypetnia, w mojej ocenie, kryterium ,,0siggniecia naukowego
StanowigceQo Wktad we rozwdj okreslonej dyscypliny”.

Biorgc powyzsze pod uwage, popieram wniosek dr inz. Magdy Joachimiak o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, i wnosze do Rady tej dyscypliny
w Politechnice Poznariskiej o dalsze jego procedowanie.
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