Efekty uczenia sie dla kierunku ,INZYNIERIA SRODOWISKA” I stopien ksztalcenia, profil

ogolnoakademicki

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:
[1 KIS - efekty uczenia si¢ dla kierunku inzynieria srodowiska

[J W - kategoria wiedzy

[1 U - kategoria umiejetno$ci

[ K — kategoria kompetencji spotecznych

[ (O) - charakterystyki (ogodlne) drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 6
[1 (I) - charakterystyki drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie — poziom 6

Opis kierunkowych efektow uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ Kod slﬁadmka
na kierunku _opl_su_/
A Po zakonczeniu studiow I stopnia na kierunku Inzynieria odniesienie do
Inzynieria , . .
: . Srodowiska absolwent: charakterystyk
Srodowiska . )
drugiego stopnia
(KIS) PRK
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii, biologii srodowiska P6S WG
KIS_W01 i innych obszaréw przydatna do formutowania i rozwigzywania (6)
prostych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska
ma podstawowa wiedze w zakresie architektury, mechaniki
technicznej, budownictwa, konstrukeji i struktury budynkoéw i sposobu
ksztaltowania komponentéw budowlanych pod wzgledem cieplnym,
wilgotnosciowym, szczelno$ci powietrznej, fundamentowania P6S WG
KIS_W02 budynkow i budowli oraz posadowienia w gruncie sieci cieplnych i (O_/I)
sanitarnych, materiatow instalacyjnych i sposoboéw taczenia
przewodow 1 sieci w systemy, elektroenergetyki i automatyki oraz
informatyki a takze meteorologii i ekologii przydatng do formutowania
I rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii srodowiska
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng
obejmujaca kluczowe zagadnienia z termodynamiki technicznej, P6S_WG
KIS_W03 . ; : o .
wymiany ciepla i masy, mechaniki ptynéw (w tym maszyn (on
przeptywowych), biologii srodowiska i chemii srodowiska
ma szczegdlowa wiedzg zwigzang z: bilansowaniem energetycznym,
przewodnictwem ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym,
konwekcja, promieniowaniem i przenikaniem ciepta, przeptywem
plynow scisliwych i niescisliwych w instalacjach i maszynach P6S WG
KIS_W04 przeplywowych; przemianami termodynamicznymi gazu idealnego i (O_/I)

powietrza wilgotnego, obiegami termodynamicznymi lewo i prawo
bieznymi, spalaniem w tym spalaniem niskoemisyjnym, hydrologia,
biologig sanitarna, oceng skazenia wody, ochrong wdd, chemia
sanitarng




KIS_WO05

ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu inzynierii
srodowiska w tym:

- systemow technicznego wyposazenia budynkow,

- zrodet ciepta, sieci i wgzlow cieptowniczych 1 wymiennikéw ciepta,
- sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

- systemdw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- inzynierii ochrony powietrza,

- hydrologii,

- roli mikroorganizméw w procesach oczyszczania §ciekow i
uzdatniania wody,

- mikrobiologii powietrza,

- globalnych zjawisk wptywajacych na zabudowe i ja ksztattujacych;

P6S_WG
©n)

KIS_WO06

ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych w inzynierii srodowiska, w tym:

- systemow technicznego wyposazenia budynkow,

- systemdw zaopatrzenia w cieplo,

- sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

- systemow uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow,

- urzadzen ochrony powietrza,

- hydrologii;

P6S_WG
Q)

KIS_W07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty, w tym
elementy technologii BIM, stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii srodowiska, w szczegdlnosci:
- systemow technicznego wyposazenia budynkow,

- doboru struktur uktadow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC) dla budynkéw o roznej charakterystyce energetycznej,

- struktur uktadéw sterowania i regulacji systemow w budownictwie i
inzynierii komunalne;j,

- sieci cieplnych, wodociagowych i kanalizacyjnych,

- systeméw uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow,

- systemow ochrony powietrza,

- odpadow komunalnych i sposobow ich utylizacji i
zagospodarowania,

- hydrologii i ochrony wod,

- dezynfekcji wody i $ciekow;

P6S_ WG
(M

KIS_W08

ma podstawowa wiedze¢ niezbgdna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym zasad zrbwnowazonego rozwoju;

P6S_WK
(@)

KIS_W09

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie inzynierii
srodowiska, w tym w:

- systemach technicznego wyposazenia budynkow,

- systemach zaopatrzenia w cieplo,

- sieciach cieplnych, wodociagowych i kanalizacyjnych,

- prowadzeniu robot budowlanych w zakresie instalacji cieplnych i
sanitarnych,

- systemach uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,

- systemach ochrony powietrza,

- zarzadzaniu Srodowiskowym,

- hydrologii,

- organizacji pracy w laboratoriach badawczych.

P6S_WK
0)

KIS_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego.

P6S_WK
0)




KIS W11

zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii
srodowiska

P6S_WK
(O/1)

UMIEJETNOSCI

KIS_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrédel, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w
zakresie inzynierii Srodowiska; potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie;

P6S_UW
0)

KIS_U02

potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym wykorzystujacych technologie BIM;

P6S_UW
0)

KIS_U03

potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe w zakresie:

- urzadzen cieplnych, grzejnikoéw i wymiennikow ciepta,

- wybranych elementéw budowlanych,

- wybranych elementéw systemow technicznego wyposazenia
budynkow,

- wybranych elementdéw systemow zaopatrzenia w ciepto,

- wybranych elementdéw systemow uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow,

- wybranych elementdéw systemow zaopatrzenia w wode,

- wybranych elementéw systemow odprowadzania $ciekow,

- wybranych elementéw systemow ochrony powietrza,

- wybranych elementéw mikrobiologicznego skazenia srodowiska,
a takze przejrzyscie przedstawiac i interpretowac uzyskane wyniki
oraz wycigga¢ wnioski;

P6S_UW
Q)

KIS_U04

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii sSrodowiska metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne, w tym:

- ogolnodostepne i komercyjne kody numeryczne oraz programy
inzynierskie,

- metody pomiarowe (cisnienia, temperatury predkosci ptynu,
strumieni przeptywu, strumieni ciepta, wydajnosci wymiennikow
ciepla, termowizja);

P6S_UW
)

KIS_U05

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii srodowiska dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne oraz potrzebe stosowania zasad zrOwnowazonego
rozwoju;

P6S_UW
(Ol1)

KIS_U06

potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej i ekologicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie:

- systemdw technicznego wyposazenia budynkow,

- sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

- systeméw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- systemOw ochrony powietrza,

- hydrologii;

P6S_UW
(M

KIS_U07

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie inzynierii srodowiska, w
szczegblnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ushugi zwigzane
Z.

- technicznym wyposazeniem budynkow,

- centralnym zaopatrzeniem w ciepto,

- sieciami cieplnymi, wodociaggowymi i kanalizacyjnymi,

- uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekow,

- ochrong powietrza,

- biologicznym oczyszczaniem $ciekow,

- kontrola jako$ci produkowanej wody;

P6S_UW
(M




KIS_U08

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacj¢ prostych
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych
dla inzynierii Srodowiska, w tym:

- wybranych systemow technicznego wyposazenia budynkdow,

- wybranych systemow uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- wybranych elementoéw systemow zaopatrzenia w wode,

- wybranych elementéw systeméw odprowadzania $ciekow,

- wybranych systemow zaopatrzenia w ciepto,

- wybranych systemow ochrony powietrza,

- wybranych systemow dezynfekcji wody, $ciekow i powietrza;

P6S_UW
Q)

KIS_U09

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla inzynierii rodowiska oraz
wybrac i zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia;

P6S_UW
(O/1)

KIS_U10

potrafi uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi (w tym
wykorzystujacych technologie BIM) zaprojektowac oraz zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, dobraé¢ urzadzenie
typowe dla inzynierii srodowiska, w szczegolnosci z zakresu:

- systemow technicznego wyposazenia budynkow,

- grzejnikdw 1 wymiennikow ciepla, sieci cieplnych,

- systemdw zaopatrzenia w cieplo,

- sieci cieplnych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

- systemdw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- systemOw ochrony powietrza,

- hydrologii,

- kontroli czystosci wody i dezynfekciji;

P6S_UW
(M

KIS_U11

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym zwigzanym z inzynierig srodowiska, architekturg i
budownictwem oraz innych powigzanych z inzynierig srodowiska;

P6S_UK
(/1)




potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla inzynierii sSrodowiska, dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu inzynierii Srodowiska, w tym:

- systemow technicznego wyposazenia budynkow,

- systemoOw zaopatrzenia w ciepto, zrodel ciepta, wymiennikow ciepta,
sieci cieplnych,

KIS_U12 - sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, Pi%—/};K
- wykorzystania odnawialnych zrodet ciepta i odzysku ciepta,
- systemow uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow,
- systemdw ochrony powietrza,
- hydrologii,
- biologii $rodowiska i ekologii,
- ochrony wod przed zanieczyszczeniem;
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
prezentacje ustna, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
inzynierii Srodowiska, w tym:
- systemdw technicznego wyposazenia budynkow,
- systemdOw zaopatrzenia w cieplo, zrodet ciepta, wymiennikéw ciepla,
sieci cieplnych, . o P6S_UK
KIS_U13 - sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, (Ol
- wykorzystania odnawialnych zrodet ciepta i odzysku ciepta,
- systemow uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,
- systemOw ochrony powietrza,
- hydrologii,
- mikrobiologii technicznej,
- ochrony i skazenia wod;
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
KIS U14 naukowych, wlasciwych dla inzynierii srodowiska, zgodne P6S_UK
- z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu (O)
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym,
w szczegolnosci zwigzanym z sieciami i instalacjami technicznego
wyposazenia budynkoéw, systemami zaopatrzenia w ciepto, systemami
. L . P6S_UO
KIS_U15 uzdatniania wody, oczyszczania $ciekOw oraz urzadzeniami ochrony ¥
. o , . O (on
powietrza, podstawowego monitoringu srodowiska, kontroli jakos$ci
wod, $ciekow 1 powietrza; zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg
praca;
potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role P6S UO
KIS_U16 oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji =
okreslone iebie lub innych zadania; ©)
go przez siebie lub innych zadania;
ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig; rozumie potrzebg uczenia si¢ P6S_UU
KIS_U17 .
- przez cale zycie; ©)
KOMPETENCJE
ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalno$ci P6S_KK
KIS_KO01 LT - . .
- inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko; (®))
KIS K02 ma $wiadomo$¢ negatywnych skutkéw dziatan wykraczajacych poza P6S_KK
B swoje kompetencje i potrzeby konsultacji z ekspertami. ©)
KIS_KO03 ma §wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje PG?(S;( K
. g . _ P6S_KO
KIS_KO04 jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy; =

(©)




ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, jest

KIS KO5 przygotowany do formutowania i przekazywania, informacji i opinii P6S_KO
- dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalno$ci (0)
inzynierskiej w sposob powszechnie zrozumiaty.
jest przygotowany do prawidlowego identyfikowania i rozstrzygania P6S_KR
KIS_KO06 h . .
- dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu; (O)
KIS K07 ma §wiadomos¢ koniecznos$ci zachowania standardéw etycznych P6S_KR
- wynikajacych z roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej (O)




