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Zagadnienia na egzamin dyplomowy — ZWC, I stopien

Komfort klimatyczny — sktadniki, charakterystyka

Obciazenia dla wentylacji i klimatyzacji — sktadniki, algorytmy obliczen

Wyznaczanie strumienia powietrza wentylacyjnego dla ustalonej i nieustalone; emisji obcigzen
Wspdlpraca wentylatora z siecig przewoddw, linie cisnien

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne. Podzial, charakterystyka, zakres aplikacji, odzysk
ciepta i wilgoci, struktury, przemiany termodynamiczne powietrza wilgotnego dla réznych
struktur central wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych

Chlodzenie wyparne, zakres aplikacji w chtodnictwie i klimatyzacji

Urzadzenia chlodnicze dla klimatyzacji — klasyfikacja, struktury, obiegi termodynamiczne
czynnikéw chiodniczych, bilans energetyczny, zasady obliczen

Wymienniki ciepta i armatura sprezarkowych, parowych urzadzen chtodniczych

Pompy ciepla — struktura, zasada dzialania, obiegi termodynamiczne czynnika chtodniczego,
efektywno$é energetyczna, dolne zrodla ciepta, zakres aplikacji w ogrzewnictwie i klimatyzacji
Klasyfikacja i wielkosci charakteryzujace wiasciwosci ptynéw, réwnanie Bernoulliego dla
przeplywu ptynu rzeczywistego w przewodach zamknigtych i otwartych

Straty ciénienia w przeptywach wewngtrznych, réwnania, zasady obliczen

Cisnienie hydrostatyczne, parcie nieruchomej cieczy na $cianki plaskie i zakrzywione

Wyptyw cieczy ze zbiornikow

Metody pomiaru predkosci strumienia ptynu w przewodach zamknigtych i otwartych
Termiczne réwnanie stanu gazu doskonalego i rzeczywistego, termiczne parametry stanu

11 II zasada termodynamiki — sformutowania stowne i réwnania

Podstawowe przemiany termodynamiczne - odwzorowanie na wykresach. Definicje entalpii,
entropii, pracy absolutnej i technicznej

Obiegi termodynamiczne prawobiezne i lewobiezne — przemiany termodynamiczne, zakres
aplikacji, efektywnosc¢ energetyczna

Spalanie. Réwnania stechiometryczne spalania, cieplo spalania i warto$¢ opalowa paliwa,
wspOlczynnik nadmiaru powietrza

Przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska i cylindryczng

Konwekcja ciepla naturalna i wymuszona przy optywach lub przeptywach wewnetrznych -
liczby podobienstwa i réwnania kryterialne

Promieniowanie cieplne, wymiana ciepla przez promieniowanie w typowych ukiadach
Przenikanie ciepla przez Scianke ptaska i cylindryczng

Promieniowanie stoneczne. Bilans cieplny i sprawnosé ptaskiego kolektora stonecznego
Wymienniki ciepta. Metody obliczen przeponowego wymiennika ciepta

Wymagania ochrony cieplnej budynkow

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewania — projektowe obcigzenie cieplne
Zapotrzebowanie energii uzytkowej na cele ogrzewania

Klasyfikacja centralnych ogrzewan wodnych. Struktury ukladéw, zakres aplikacji, algorytmy

wymiarowania
Zabezpieczenie systemu otwartego i zamknigtego - schematy 1 wzory obliczeniowe
Armatura regulacyjna i zabezpieczajaca instalacji ogrzewan wodnych - klasyfikacja,

charakterystyka, zasady wymiarowania
Grzejniki. Klasyfikacja, zakres aplikacji, rownania bilansowe, regulacja wydajnosci, algorytmy
obliczen
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Moc cieplna kottowni. Zasady doboru kottéw na cele c.o. i c.w.u. Roczne zapotrzebowanie
paliwa na cele ogrzewania i c.w.u.

Uklady przygotowania c.w.u. Wybdr ukladu przygotowania c.w.u. w zaleznosSci od
zapotrzebowania ¢.w.u. 1 jego zmiennosci.

Podgrzewacze c.w.u.: przeptywowe i pojemno$ciowe — schematy i zasady doboru

Uklady technologiczne kottowni, cieptowni, elektrocieptowni — schematy, réwnania bilansowe,
linie ci$nien

Zasady wyznaczania obliczeniowych wydluzen cieplnych przewodéw, kompensacja wydtuzen
termicznych

Uklady technologiczne weztéw cieplnych c.o. i c.w.u.

Metody odsiarczania spalin

Wspblpraca pomp z siecia rurociagéw, punkt pracy, uktady réwnolegle i szeregowe, dobor
pomp, zagadnienie kawitacji, metody regulacji uktadu pompowego
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