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Zagadnienia na egzamin dyplomowy — ZWC, II stopien

Uklady wentylacyjne i klimatyzacyjne wielostrefowe — struktury, zakres aplikacji, przemiany
termodynamiczne powietrza

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne dla specjalnych zastosowan: baseny, pomieszczenia
czyste, pomieszczenia zagrozone Wwybuchem -  struktury, wymagania, przemiany
termodynamiczne powietrza

Urzadzenia do odzysku ciepta i wilgoci — struktury, efektywnos¢, zakres aplikacji, w tym
dwustopniowy odzysk ciepta

Osuszanie sorpcyjne powietrza — uklady technologiczne, przemiany na wykresie h-x, zakres
zastosowan

Obliczenia akustyczne instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych — pojgcia podstawowe,
algorytm obliczen, dobor thumikdw

Szezelno$é powietrzna budynkdw i jej wplyw na system wentylacyjny

Struktury uktadéw chlodzenia wody dla potrzeb klimatyzacji — zakres aplikacji, zasady
wymiarowania

Wymiarowanie instalacji chtodniczych o bezposrednim odparowaniu czynnika chtodniczego
Politropowe rozprezanie gazu - parametry krytyczne

Pompy, wentylatory, dmuchawy i sprezarki — obliczanie mocy napgdowych

Turbina wodna, wiatrowa i gazowa — obliczanie mocy uzytecznych (na wale)

Ped strugi ptynu, dynamiczne oddziatywanie strugi ptynu na sciany przewodow

Réwnania zachowania masy, pedu i energii w mechanice ptynéw — ogélna budowa réwnan,
zmienne niezalezne i zalezne, pochodna substancjalna

Podstawy opisu przeplywu turbulentnego, przejscie laminarno-turbulentne, intensywno$c¢ i
skala turbulencji, modele turbulencji

Uderzenie hydrauliczne — podstawy opisu matematycznego, sposoby o graniczania skutkOw
Kawitacja — warunki wystgpowania, podstawy opisu matematycznego, sposoby ograniczania
skutkow kawitacji

Wymiana ciepta w warunkach nieustalonych — model ciata o parametrach skupionych

Nieustalone nagrzewanie i chlodzenie cial, liczby kryterialne, metoda graficzna — warunki
stosowania

Zawilgocenie przegrod budowlanych — przeptyw wilgoci w osrodku porowatym.
Nieodwracalnosé proceséw termodynamicznych — wewngtrzne straty egzergii

Analiza egzergetyczna uktadow termodynamicznie otwartych

Sprawnos¢ egzergetyczna

Plaszczyznowe systemy ogrzewania i chlodzenia budynkoéw, charakterystyka oraz zasady
projektowania ogrzewan - ogélne, cieplne i hydrauliczne

Zagadnienia komfortu cieplnego dla ogrzewan promieniowych, podstawowe parametry
i ograniczenia dla ogrzewan promieniowych

Rozwiazania instalacji ogrzewania powietrznego dla budynkéw o niskim zuzyciu energii
Zastosowanie pomp ciepta w ogrzewnictwie. Rodzaje pomp ciepta. Stosowane dolne zZrodia
ciepla i ich charakterystyka. Polgczenie pomp ciepla z instalacjami do pozyskiwania ciepta
niskotemperaturowego. Uproszczone zasady —wymiarowania kolektor6w  gruntowych.

Projektowanie i montaz sond geotermalnych. Wybér odpowiedniego przeponowego naczynia
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wzbiorczego dla obiegu wymiennika gruntowego. Dobér zrodet ciepta dla pomp woda-woda i
powietrze-woda. Uktady wspoipracy pomp ciepta z dodatkowymi Zrédtami ciepta: ukiady
monowalentne i biwalentne. Schematy wspdipracy i wykresy zmienno$ci obcigzen cieplnych.
Regulacja mocy grzejnej pompy ciepla. Dobdr zbiornika buforowego. Zastosowanie pomp
ciepta do podgrzewu c.w.u..

Budowa kolektora stonecznego plaskiego i prozniowego. Sprawno$¢  chwilowa
i dtugoterminowa kolektora stonecznego. Roéwnanie sprawnosci kolektora stonecznego.
Charakterystyka technologiczna czesci sktadowych kolektorow.

Przykladowe rozwiazania i czgsci sktadowe instalacji stonecznych do podgrzewania c.w.u.
Duze instalacje stoneczne na cele c.o i cw.u. Z buforami i wymiennikami tadowania
i roztadowania - zasady projektowania i eksploatacji

Rodzaje biernych systeméw stonecznych. Bilans energetyczny okna i przegrody z izolacjg
transparentna. Efektywnos¢ energetyczna systemu zyskow bezposrednich i posrednich.
Instalacje grzewczo-wentylacyjne wspélpracujace z odnawialnymi zrodtami energii — struktury
uktadow, armatura regulacyjna i zabezpieczajaca, algorytmy projektowania

Magazynowanie energii cieplnej na potrzeby ogrzewan. Dobor materialow do magazynowania
energii. Przyktady rozwiazan akumulatorow dhugoterminowych i zasady ich doboru

Standardy energetyczne budynkow

Ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji termomodernizacyjnych.

Okreslanie rocznych kosztow eksploatacji systemu o grzewania, wentylacji i klimatyzacji, c.w.u
Ocena ekologiczno-energetyczna uktadow zaopatrzenia budynkow w ciepto

Specjalne instalacje cieplne. Uktady technologiczne zrédet ciepta — schematy, réwnania
bilansowe, linie ci$nien, uktady odgazowania

Bilansowanie cieplne potrzeb odbiorcow oraz urzadzen wchodzacych w sktad cieplowni.
Uklady technologiczne weztéw cieplnych c.o. i c.w.u.

Sieci cieplne. Rodzaje, stosowane materialy, zasada doboru, zagadnienia wykonawcze i
eksploatacyjne.

Wymagania dla kottowni na paliwa stale, ciekle i gazowe

Regulacja jakosciowa i ilosciowa. Zakres aplikacji w systemach grzewczych, cieptowniczych i
chtodniczych, schematy ukladow

Struktury systeméw wentylacyjnych budynkow energooszczednych

Wentylacja garazy i tuneli samochodowych

Wentylacja pozarowa budynkéw wysokich, budynkéw halowych i garazy podziemnych
Klimatyzacja pomieszczen czystych — klasy czystosci pomieszczen, struktury uktadéw, zasady
projektowania

Bilanse cieplne i chtodnicze budynkéw, charakterystyki energetyczne budynkoéw, pojecia
podstawowe, algorytmy wyznaczania

Klasyfikacja obiektow i uktadéw regulacji, stabilno$é i jako$é regulacji, czujniki i przetworniki
pomiarowe, systemy BMS
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